	Názov predmetu
	Fyzika

	Vzdelávacia oblasť
	Človek a príroda


I. Charakteristika predmetu

Základnou charakteristikou predmetu je hľadanie zákonitých súvislostí medzi pozorovanými vlastnosťami prírodných objektov a javov, ktoré nás obklopujú v každodennom živote.

 Porozumenie podstate javov a procesov si vyžaduje interdisciplinárny prístup, a preto aj úzku spoluprácu s chémiou, biológiou, geografiou a matematikou. Okrem rozvíjania pozitívneho vzťahu k prírodným vedám sú prírodovedné poznatky interpretované aj ako neoddeliteľná a nezastupiteľná súčasť kultúry ľudstva. V procese vzdelávania sa má žiakom sprostredkovať poznanie, že neexistujú bariéry medzi jednotlivými úrovňami organizácie prírody a odhaľovanie jej zákonitostí je možné len prostredníctvom koordinovanej spolupráce všetkých prírodovedných odborov s využitím prostriedkov IKT. 

Formy aktívneho poznávania a systematického bádania vo fyzike sú si v metódach a prostriedkoch výskumnej činnosti príbuzné s ostatnými prírodovednými disciplínami. Žiaci preto budú mať čo najviac príležitostí na aktivitách osvojovať si vybrané (najčastejšie experimentálne) formy skúmania fyzikálnych javov. Každý žiak dostane také základy, ktoré z neho spravia prírodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robiť prírodovedné úsudky a vedel použiť získané vedomosti na efektívne riešenie problémov. 

Pri výučbe je najväčšia pozornosť venovaná samostatnej práci žiakov – aktivitám, ktoré sú zamerané na činnosti vedúce ku konštrukcii nových poznatkov. Dôraz sa kladie aj na také formy práce, akými sú diskusia  a práca s informáciami.

Okrem objavovania a osvojovania si nových poznatkov a rozvíjania kompetencií fyzikálne vzdelávanie poskytne žiakovi možnosť získania informácií o tom, ako súvisí rozvoj prírodných vied s rozvojom techniky, technológií a so spôsobom života spoločnosti.

Výučba fyziky v rámci prírodovedného vzdelávania má u žiakov prehĺbiť aj hodnotové a morálne aspekty výchovy, ku ktorým patria predovšetkým objektivita a pravdivosť poznania. To bude možné dosiahnuť slobodnou komunikáciou a nezávislou kontrolou spôsobu získavania dát alebo overovania hypotéz.

Žiak prostredníctvom fyzikálneho vzdelávania získa vedomosti na pochopenie vedeckých ideí a postupov potrebných pre osobné rozhodnutia, na účasť v občianskych a kultúrnych záležitostiach. Získa schopnosť zmysluplne sa stavať k lokálnym a globálnym záležitostiam, ako zdravie, životné prostredie, nová technika, odpady a podobne. Žiak by mal byť schopný pochopiť kultúrne, spoločenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvažovať nad medzinárodnou povahou vedy a vzťahoch s technikou. 

II. Rozvíjajúce ciele predmetu

A. SVET

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

· opísať spôsoby, ako prírodné vedy pracujú

· vyhodnotiť zisky a nedostatky aplikácií vedy

· diskutovať na tému etických a morálnych otázok vyplývajúcich z aplikácie vedy

· chápať, ako rôzne prírodovedné disciplíny vzájomne súvisia a ako súvisia s inými predmetmi

· považovať vedu ako aktivitu spolupráce

B. KOMUNIKÁCIA

Na konci kurzu by študent mal byť schopný komunikovať myšlienky, pozorovania, argumenty,

praktické skúsenosti:

· použitím vhodného slovníka a jazyka

· použitím grafov a tabuliek

· použitím vhodného formátu laboratórneho protokolu

· použitím vhodného softvéru ako textový editor, tabuľkový procesor

C. PRÍRODOVEDNÉ POZNATKY A MYŠLIENKY

Na konci kurzu by študent mal byť schopný demonštrovať poznatky a pochopenie:

· povahy a metodológie prírodných vied

· vedeckých faktov, definícií, zákonov, teórií, modelov,

· vhodného slovníka a terminológie, včítane použitia symbolov

· ako sa zákony, modely a názory menili v čase

· systém jednotiek SI

D. PRÍRODOVEDNÉ BÁDANIE

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

· vyslovením problému vo forme otázky, ktorá môže byť zodpovedaná experimentom

· formulovaním hypotézy

· testovať hypotézu v podmienkach riadenia premenných veličín

· plánovať vhodný experiment

· naznačiť záver konzistentný s pozorovaním, komentovať chyby merania

· naznačiť validitu záverov založených na množstve pozorovaní

· vyhodnotiť celkový experiment včítane použitých postupov

E. SPRACOVANIE DÁT

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

· organizovať, prezentovať a vyhodnocovať dáta rôznymi spôsobmi

· transformovať dáta prezentované jednou formou do inej formy včítane matematických výpočtov, grafov, tabuliek

· identifikovať trendy v dátach

· vytvárať predpovede založené na dátach

· naznačovať závery založené na dátach

· použiť poznatky na vysvetlenie záverov

F. VYKONÁVANIE EXPERIMENTOV

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

nasledovať inštrukcie písané i slovne podané

· vybrať si a bezpečne použiť experimentálnu zostavu, materiál, techniku vhodnú na meranie

· vykonávať experiment bezpečne, zaznamenávať údaje z pozorovania a merania

· používať vhodné nástroje a techniku na zber dát

· spolupracovať v skupine

III. Štruktúra kompetencií rozvíjaných vyučovaním fyziky

	Poznávacia

(kognitívna)
	Komunikačná
	Interpersonálna
	Intrapersonálna

	Používať kognitívne

operácie.


	Tvoriť, prijať a

spracovať

informácie.
	Akceptovať

skupinové

rozhodnutia.
	Regulovať svoje

správanie.

	Formulovať a riešiť

problémy, používať

stratégie riešenia.
	Vyhľadávať

informácie.


	Kooperovať

v skupine.


	Vytvárať si vlastný

hodnotový systém.



	Uplatňovať kritické

myslenie.


	Formulovať svoj

názor a

argumentovať.
	Tolerovať odlišnosti

jednotlivcov a iných.


	

	Nájsť si vlastný štýl

učenia a vedieť sa

učiť v skupine.
	
	Diskutovať a viesť

diskusiu o odbornom

probléme.
	

	Myslieť tvorivo a

uplatniť jeho

výsledky.
	
	
	


IV. Obsah vzdelávania

Ročník: prvý v štvorročnej forme štúdia
Hodinová dotácia: 2 hodiny týždenne, 66 hodín ročne

	Ročník
	Prehľad tematických celkov
	Orientačná hodinová dotácia

	prvý
	1. Fyzikálne veličiny
	5

	
	2. Pohyb a sila
	28

	
	3. Energia okolo nás
	5

	
	4. Vlastností kvapalín a plynov
	28


	Obsahový štandard
	
	Konkretizácia obsahu
	Výkonový štandard/cieľ

	1.Fyzikálne veličiny
	Fyzikálne veličiny a ich jednotky
	Fyzikálna veličina a jej jednotka
	· používa vzťahy medzi základnými a odvodenými fyzikálnymi veličinami

	
	Premieňanie jednotiek
	Mili, mikro,nano,piko,kilo,mege,giga,tera
	· používa zápis jednotiek v tvare  napr. 1 nm, aj v tvare 1 x 10-9 m.  

	
	Skalárne a vektorové fyzikálne veličiny Medzinárodná sústava SI
	Vektor , skalár
	· pozná rozdiel medzi vektorovými a skalárnymi  fyzikálnymi veličinami

· pozná 7 základných fyzikálnych jednotiek, dve doplnkové, odvodené jednotky a násobky a diely jednotiek

	
	Meranie dĺžky telesa
	Zaznamenávať merané údaje primerane (všetky relevantné údaje, jednotky, chyby jednotlivých meraní, zápis v primeranej štruktúre, zvyčajne v tabuľke). 

Používanie meracích prístrojov poskytnutých učiteľom.
	· používa meracie prístroje poskytnuté učiteľom obvyklým spôsobom a bezpečne

· vypočíta z nameraných hodnôt  odchýlky merania

-vysvetlí , prečo sa pri viacnásobnom meraní presnosť merania zvyšuje

	2.Pohyb a sila
	
	
	

	Kinematika hmotného bodu
	Mechanický pohyb, druhy pohybov, trajektória
	Dráha, trajektória, rovnomerný a nerovnomerný pohyb, priamočiary a krivočiary pohyb
	· vie rozhodnúť o aký druh pohybu sa jedná

 

	
	Meranie hustoty látok
	Zaznamenávať merané údaje primerane (všetky relevantné údaje, jednotky, chyby jednotlivých meraní, zápis v primeranej štruktúre, zvyčajne v tabuľke). 

Používanie meracích prístrojov poskytnutých učiteľom.
	· používa meracie prístroje poskytnuté učiteľom obvyklým spôsobom a bezpečne

· vypočíta z nameraných hodnôt  odchýlky merania

· vysvetlí , prečo sa pri viacnásobnom meraní presnosť merania zvyšuje

	
	Rovnomerný priamočiary pohyb
	Dráha, rýchlosť rovnomerného priamočiareho pohybu

Hmotný bod..
	· vie zostrojiť grafy závislosti dráhy, rýchlosti  od času a využiť ich pri riešení úloh

	
	Rovnomerne zrýchlený pohyb
	Dráha, rýchlosť rovnomerne zrýchleného pohybu.

Zrýchlenie rovnomerne zrýchleného pohybu

Graf
	· používa základné kinematické vzťahy pre rovnomerne zrýchlený pohyb

· vie zostrojiť grafy závislosti dráhy, rýchlosti a zrýchlenia od času

· rieši problémové úlohy

	
	Voľný pád
	Voľný pád. Dráha, rýchlosť a zrýchlenie

voľného pádu
	· charakterizuje voľný pád ako rovnomerne zrýchlený pohyb

· vie riešiť úlohy na úrovni špecifického aj nešpecifického transféru

	
	Pokusné pozorovanie kinematiky pohybu  guľôčky na naklonenej a vodorovnej  rovine.


	Zkinematického hľadiska popísať pohyb guľôčky po vodorovnej rovine a po naklonenej rovine
	· analyzuje nameranú závislosť



	
	Rovnomerný pohyb hmotného bodu po kružnici
	Okamžitá rýchlosť, uhlová rýchlosť. Dostredivé zrýchlenie.
	· vie rozhodnúť o aký druh pohybu sa jedná

· pozná spôsoby ako možno zmeniť moment zotrvačnosti



	Dynamika priamočiarych a krivočiarych pohybov
	Znázornenie sily vektorovou úsečkou. Skladanie síl
	Skladanie síl, výslednica
	· vie znázorniť schému  javu v ktorom pôsobia rôzne sily

· vie pomenovať sily pôsobiace na teleso

· vie vektorovo zložiť sily rôznych smerov

	
	Rozklad sily na zložky
	Rozklad sily
	· vie vysvetliť ako pomáha naklonená rovina ľudskej práci

· vie vektorovo rozložiť sily do rôznych smerov

	
	Trenie a trecia sila
	-meranie trecej sily silomerom a porovnanie odmeranej hodnoty s vypočítanou

-experimentálne odlíšenie sily statického trenia od dynamického
	· vysvetlí rozdiel medzi statickým a dynamickým trením

· odmeria koeficient trenia

· diskutuje o užitočnom a škodlivom trení

	
	Hybnosť telesa a zákon zachovania hybnosti
	Hybnosť
	· využíva zákon zachovania hybnosti na riešenie úloh a problémov vrátane úloh z praxe



	
	Newtonove pohybové zákony
	Inerciálna sústava, zotrvačnosť
	· využíva zákon zachovania hybnosti na riešenie úloh a problémov vrátane úloh z praxe

· vysvetlí súvislosť medzi pohybmi telies a silami pôsobiacimi na telesá

	
	Newtonove pohybové zákony
	Zmena hybnosti
	· používa Newtonove pohybové zákony pri riešení úloh kvantitatívnych aj kvalitatívnych



	Mechanika tuhého telesa
	Tuhé teleso. Moment sily, momentová veta.
	Tuhé teleso, moment sily, otáčavý účinok
	· rieši praktické úlohy na moment sily a momentovú vetu

· experimentálne overí momentovu vetu

-rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru



	
	Skladanie dvoch rovnobežných síl

Rozkladanie sily na dve rovnobežné zložky
	Rovnobežné sily
	· graficky nájde výslednicu dvoch rovnobežných síl pôsobiacich v rôznych bodoch telesa



	
	Ťažisko telesa. Rovnovážna poloha tuhého telesa
	Ťažisko telesa. Rovnovážna poloha tuhého telesa voľná, vratká a stála
	· prakticky nájde ťažisko rôznych telies

. rieši úlohy na stabilitu telesa

	
	Rovnomerný otáčavý pohyb telesa okolo nehybnej osi
	Moment zotrvačnosti
	- rieši  kvalitatívne úlohy na moment zotrvačnosti a energiu rotačného pohybu

	3.Energia hmotných bodov
	Mechanická práca, výkon


	Práca, výkon účinnosť
	· určí prácu telesa výpočtom aj graficky

· pozná fyzikálny význam práce

· vysvetlí, ako súvisí práca v tiažovom poli Zeme s potenciálnou energiou

· vypočíta výkon aj účinnosť, kinetickú aj potenciálnu energiu

	
	Formy energie
	Kinetická a potenciálna energia, zákon zachovania energie
	· využíva zákon zachovania mechanickej energie pri riešení úloh vrátane úloh z praxe

	
	Pokusné pozorovanie vzájomných premien mechanických foriem energie
	Poznávanie jednotlivých foriem energie

Diskusie o ich vzájomných premenách na kvalitatívnej úrovni

Skúmanie premien energie pri športových výkonoch napr. analýza „skok o žrdi“ (videozáznam).
	· vykoná a interpretuje modelový experiment na premenu mechanickej energie

· opíše reálne deje pomocou fyzikálnej terminológie



	4.Vlastností kvapalín a plynov
	
	
	

	Mechanika kvapalín a plynov
	Tekutiny
	Tekutiny, hydrostatický a atmosferický tlak
	· vysvetlí základný rozdiel medzi reálnou a ideálnou kvapalinou

· používa vzťahy pre výpočet tlaku a tlakovej sily

· vie vysvetliť funkciu hydraulického lisu a bŕzd

· vie vysvetliť funkciu barometra

· vie odhadnúť hodnotu tlaku pod hladinou vody

· kvalitatívne pozná závislosť tlaku vzduchu od nadmorskej výšky



	
	Archimedov zákon. Plávanie telies
	Vztlaková sila

Pomocou jednoduchých experimentov overiť platnosť Archimedovho zákona v kvapalinách a plynoch
	· určí hustotu telesa pomocou Archimedovho zákona

· rieši úlohy s využitím Archimedovho  zákona



	
	Ustálené prúdenie ideálnej kvapaliny. Rovnica spojitosti
	Ideálna kvapalina, prúdenie, rovnica spojitosti
	· vie vysvetliť rovnicu kontinuity ako príklad zachovania hmotnosti

	
	Bernoulliho rovnica
	Bernoulliho rovnica
	· odvodí Bernoulliho rovnicu ako príklad zachovania energie

· rieši úlohy z praxe použitím Bernoulliho rovnice

	
	Určenie výtokovej rýchlosti kvapaliny
	Zistiť veľkosť výtokovej rýchlosti kvapaliny využitím Bernoulliho rovnice, rovnice spojitosti a vodorovného vrhu
	· nameria potrebné veličiny k zisteniu výtokovej rýchlosti

· namerané hodnoty efektívne spracuje a vyhodnotí

	Štruktúra a vlastnosti látok
	Kinetická teória stavby látok
	Difúzia,  Brownov pohyb
	· nájde argumenty na podporu Kinetickej teórie stavby látok

	
	Vzájomné silové pôsobenie častíc
	Vzájomné silové pôsobenie častíc
	· popíše graf závislosti vzájomného silového pôsobenia častíc od vzdialenosti

	
	Skupenstvá látok. Rovnovážny stav TDS
	Pevné, kvapalné a plynné skupenstvo
	· vie charakterizovať jednotlivé skupenstvá látok na základe ich vnútornej štruktúry

	
	Termodynamická teplota
	Termodynamická teplota, kelvin
	· premení teplotu v Kelvinoch na stupeň Celzia

	
	Termodynamika v bežnom živote.


	Riešiť úlohy z bežného života
	· vie aplikovať získané poznatky na riešenie úloh z bežného života

	Vnútorná energia, práca, teplo
	Vnútorná energia telesa a jej zmeny
	Vnútorná energia telesa a jej zmeny
	· pozná spôsoby zmeny vnútornej energie

	
	Teplo, merná tepelná kapacita
	Teplo, merná tepelná kapacita
	· uvedomí si rozdiel medzi teplom a teplotou

	
	Kalorimetrická rovnica, 
	Kalorimeter, kalorimetrická rovnica,
	· rieši úlohy s využitím kalorimetrickej rovnice

	
	Prvý termodynamický zákon
	Zmena vnútornej energie, teplo
	· rieši jednoduché úlohy s využitím 1. TZ

	
	Určenie tepelnej kapacity kalorimetra a mernej tepelnej kapacity kalorimetra.


	Z nameraných príslušných hmotností a teplôt vypočítať tepelnú kapacitu kalorimetra a mernú tepelnú kapacitu telesa
	· navrhne cieľ, metódu a pomôcky pre experiment

· nameria potrebné veličiny k zisteniu kapacity

· namerané hodnoty efektívne spracuje a vyhodnotí

	Štruktúra a vlastnosti plynov
	Ideálny plyn. Stavová rovnica ideálneho plynu
	Ideálny plyn. Stavová rovnica ideálneho plynu
	· pozná vzájomnú závislosť objemu, tlaku, teploty a množstva plynu v uzavretej nádobe.

	
	Izotermický, izochorický dej

Izobarický, adiabatický dej
	Izotermický,  izochorický dej, Izobarický, adiabatický dej
	· pozná vzájomnú závislosť objemu, tlaku, teploty a množstva plynu v uzavretej nádobe.

· rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru

	
	Práca plynu pri stálom a premennom tlaku
	Práca plynu pri stálom a premennom tlaku
	· vie zostrojiť graf pre prácu plynu pri stálom a premennom tlaku

	Zmeny skupenstva látok
	Topenie a tuhnutie, sublimácia
	Topenie a tuhnutie, sublimácia
	· pozná experiment s topením a tuhnutím 

· vysvetlí rozdiely medzi správaním amorfných a kryštalických látok pri zmenách skupenstva.

	
	Vyparovanie a var, skvapalnenie
	Vyparovanie a var, skvapalnenie
	· vysvetlí ako sa pohybujú molekuly v kvapaline a pare a čo je príčinou pôsobenia tlaku v plyne. 

	
	Fázový diagram
	Fázový diagram
	· popíše fázový diagram a jeho význam pre prax

	
	Vlhkosť vzduchu
	Vlhkosť vzduchu
	· vysvetlí stav nasýtených vodných pár a relatívnu vlhkosť.

· pozná využitie informácie o relatívnej vlhkosti vzduchu v miestnosti a vonku


V. Metódy a formy práce

	Názov tematického celku
	Stratégia vyučovania

	
	Metódy
	Formy práce

	Fyzikálne veličiny
	· informačno-receptívna,

· reproduktívna,

· problémový výklad,

· heuristická metóda,
	· frontálna výučba,

· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

· experiment



	Pohyb a sila
	· informačno-receptívna,

· reproduktívna,

· problémový výklad,

· heuristická metóda,
	· frontálna výučba,

· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

· experiment



	Vlastností kvapalín a plynov
	· informačno-receptívna,

· reproduktívna,

· problémový výklad,

· heuristická metóda,
	· frontálna výučba,

· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

· experiment



	Energia okolo nás
	· informačno-receptívna,

· reproduktívna,

· problémový výklad,

· heuristická metóda,
	· frontálna výučba,

· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

· experiment




VI. Učebné zdroje

	Názov tematického celku
	Odborná literatúra
	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Ďalšie zdroje

	Fyzikálne veličiny
	Fyzika pre 1. ročník gymnázia, Slovenské pedagogické nakladateľstvo Bratislava
	· tabuľa,
· notebook,

· dataprojektor,

· videotechnika,

	· pracovné listy,


	· internet,

· knižnica,



	Pohyb a sila
	· Fyzika pre 1. ročník gymnázia, Slovenské pedagogické nakladateľstvo Bratislava
· Zbierka úloh z fyziky 1. diel Slovenské pedagogické nakladateľstvo
· Scholtz- Kireš: Kinematika SPN 2001
· Scholtz- Kireš: Dynamika SPN 2007
· Bartuška: Sbírka řešených úloh z fyziky 1 Prometheus 1997

	· tabuľa,
· notebook,

· dataprojektor,

· videotechnika,

	· pracovné listy,

· fyzikálne pomôcky


	· internet,

· knižnica,



	Vlastností kvapalín a plynov
	· Fyzika pre 2. ročník gymnázia, Slovenské pedagogické nakladateľstvo Bratislava
· Zbierka úloh z fyziky 2. diel Slovenské pedagogické nakladateľstvo 
· Blaško-Gajdušek: Molekulová fyzika a termodynamika SPN 2004
· Bartuška: Sbírka ťešených úloh z fyziky 11
	· tabuľa,
· notebook,

· dataprojektor,

· videotechnika,

	· pracovné listy,

· fyzikálne pomôcky


	· internet,

· knižnica,



	Energia okolo nás
	· Fyzika pre 1. ročník gymnázia, Slovenské pedagogické nakladateľstvo Bratislava
· Zbierka úloh z fyziky 1. diel Slovenské pedagogické nakladateľstvo Scholtz- Kireš: Kinematika SPN 2001
· Bartuška: Sbírka ťešených úloh z fyziky 1 Prometheus 1997

	· tabuľa,
· notebook,

· dataprojektor,

· videotechnika,

	· pracovné listy,

· fyzikálne pomôcky


	· internet,

· knižnica,




VII.  Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikácia prebieha na základe Metodického pokynu č. 8/2009-R zo 14.mája 2009 na hodnotenie a klasifikáciu žiakov stredných škôl v znení metodického pokynu č.10/2009-R  z 15.júla 2009 a metodického pokynu č.11/2009-R z 25.augusta 2009

Klasifikácia

K polročnej a koncoročnej klasifikácii sú potrebné minimálne 4 známky (z ústnych alebo písomných odpovedí), pričom väčší dôraz sa kladie na písomné odpovede absolvované po tematických celkoch. Ústnu odpoveď hodnotí učiteľ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie zdôvodní. Písomnú odpoveď absolvujú študenti v priebehu, alebo po skončení tematického celku. Učiteľ musí informovať študentov so stupnicou bodovania a poskytnúť študentovi ohodnotenú písomnú odpoveď k nahliadnutiu. Podľa počtu dosiahnutých bodov hodnotí učiteľ písomnú odpoveď stupnicou známok 1-5. O téme a termíne písomnej skúšky sú študenti informovaní s týždenným predstihom, o termíne krátkej písomnej skúšky (päťminútovky) učiteľ nie je povinný informovať vopred, pričom jej témou sú maximálne 3 posledné vyučovacie látky. 

Stupnica hodnotenia písomných odpovedí:          počet bodov      známka 
                                                                           1) 100% - 90%   - výborný   
                                                                           2)   89% - 75%   - chválitebný 
                                                                           3)   74% - 50%   - dobrý 
                                                                           4)   49% - 25%   - dostatočný 
                                                                           5)   24% -   0%   - nedostatočný
Výpočet polročnej a koncoročnej známky sa uskutočňuje na základe váhového priemeru známok: 

	druh odpovede
	váha
	známka z odpovede

	ústna odpoveď
	2
	x

	päťminútovka
	1
	y

	vopred oznámená písomka (v polovici alebo na konci tematického celku)
	2
	z

	test na konci tematického celku
	2
	t

	referát, projekt, prezentácia
	1
	r, p


Vzorec na výpočet váhového priemeru: 
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V prípade výsledných známok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokrúhľuje smerom nadol 
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