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	IX.
	1
	Fyzikálne veličiny
	1
	Fyzikálne veličiny a ich jednotky
	Informačno-receptívna
	Fyzikálna veličina a jej jednotka
	Používa vzťahy medzi základnými a odvodenými fyzikálnymi veličinami
	Tabuľky

	
	2
	
	2
	Premieňanie jednotiek
	 Skupinová práca
	Mili, mikro, nano, piko, kilo, mega, giga, tera
	Používa zápis jednotiek v tvare 1 nm, aj v tvare 1 x 10-9 m.  
	Tabuľky

	
	3
	
	3
	Skalárne a vektorové fyzikálne veličiny

Medzinárodná sústava SI
	Skupinová práca
	Vektor , skalár
	Pozná rozdiel medzi vektorovými a skalárnymi fyzikálnymi veličinami

Pozná 7 základných fyzikálnych jednotiek, dve doplnkové, odvodené jednotky a násobky a diely jednotiek


	Rysovacie potreby

	
	4
	
	4
	Meranie dĺžky telesa posuvným meradlom.
	Heuristický rozhovor. Laboratórny experiment
	Posuvné a mikrometrické meradlo
	-vie z nameraným hodnôt vypočítať odchýlky merania

-vie merať posuvným aj mikrometrickým meradlom
	Posuvné a mikrometrické meradlo

	
	5
	Kinematika hmotného bodu
	5
	Mechanický pohyb, druhy pohybov, trajektória
	Informačno-receptívna
	Dráha, trajektória, rovnomerný a nerovnomerný pohyb, priamočiary a krivočiary pohyb
	-vie rozhodnúť o aký druh pohybu sa jedná

 
	Pracovné listy.

	
	6
	
	6
	Meranie hustoty rôznych látok.
	Heuristický rozhovor. Laboratórny experiment
	Hustota
	- navrhne spôsob zistenia hustoty danej látky a odmeria ju
	Misky, kvapalina, telieska, váhy

	
	7
	
	7
	Rovnomerný priamočiary pohyb
	Heuristická.
	Dráha, rýchlosť rovnomerného priamočiareho pohybu

Hmotný bod..
	vie zostrojiť grafy závislosti dráhy, rýchlosti  od času 
	Grafy

	X.
	8
	
	8
	Riešenie úloh
	Skupinová práca.
	
	vie zostrojiť grafy závislosti dráhy, rýchlosti od času a využiť ich pri riešení úloh
	Zbierka úloh.

Grafy 



	
	9
	
	9
	Rovnomerne zrýchlený pohyb
	 Heuristická.


	Dráha, rýchlosť rovnomerne zrýchleného pohybu.
	- používa základné kinematické vzťahy pre rovnomerne zrýchlený pohyb
	Zbierka úloh.



	
	10
	
	10
	Pokusné pozorovanie kinematiky pohybu  guľôčky na naklonenej a vodorovnej  rovine.


	
	z kinematického hľadiska popísať pohyb guľôčky po vodorovnej rovine a po naklonenej rovine
	- analyzuje nameranú závislosť


	Naklonená rovina, guľôčka, stopky, dĺžkové meradlo

	
	11
	
	11
	Rovnomerne zrýchlený pohyb
	Problémové vyučovanie
	Zrýchlenie rovnomerne zrýchleného pohybu.
	- používa základné kinematické vzťahy pre jednotlivé druhy pohybov pri riešení problémových aj štruktúrovaných úloh
	Zbierka úloh.



	
	12
	
	12
	Rovnomerne zrýchlený pohyb
	Skupinová práca.
	Graf
	vie zostrojiť grafy závislosti dráhy, rýchlosti a zrýchlenia od času 
	Zbierka úloh.

Grafy 

	
	13
	
	13
	Voľný pád
	Heuristický rozhovor
	Voľný pád. Dráha, rýchlosť a zrýchlenie

voľného pádu
	Vie vysvetliť,  prečo sa po analýze grafu závislosti s = s(t)  domnievame, že dráha s je priamo úmerná druhej mocnine času (s ~ t2) – chápať linearizáciu grafu na pokyn učiteľa (žiak linearizáciu navrhnúť nemusí).
	Kniha: Dobrý deň pán Ampér

	
	14
	
	14
	Riešenie úloh
	Problémové vyučovanie
	
	- vie riešiť úlohy na úrovni špecifického aj nešpecifického transféru
	Zbierka úloh.



	
	15
	
	15
	Rovnomerný pohyb hmotného bodu po kružnici
	Heuristický rozhovor Skupinová práca
	Okamžitá rýchlosť, uhlová rýchlosť. Dostredivé zrýchlenie.
	-vie rozhodnúť o aký druh pohybu sa jedná

- pozná spôsoby ako možno zmeniť moment zotrvačnosti


	Pracovné listy

	
	16
	
	16
	Riešenie úloh
	Problémové vyučovanie
	
	- rieši úlohy kvalitatívne
	Zbierka úloh.



	XI.
	17
	
	17
	Zopakovanie tematického celku
	Skupinová práca
	
	- rieši problémové úlohy
	Zbierka úloh.



	
	18
	Dynamika priamočiarych a krivočiarych pohybov
	18
	Znázornenie sily vektorovou úsečkou. Skladanie síl
	Problémové vyučovanie.
	Skladanie síl, výslednica
	- vie vektorovo zložiť sily rôznych smerov
	Silomer

	
	19
	
	19
	Rozklad sily na zložky
	Problémové vyučovanie.
	Rozklad sily
	- vie vektorovo rozložiť sily do rôznych smerov
	Silomer .Zbierka úloh.



	
	20
	
	20
	Riešenie úloh
	Problémové vyučovanie.
	
	- rieši problémové úlohy
	Zbierka úloh.



	
	21
	
	21
	Hybnosť telesa a zákon zachovania hybnosti
	Heuristický rozhovor.
	Hybnosť
	- využíva zákon zachovania hybnosti na riešenie úloh a problémov vrátane úloh z praxe


	Pracovné listy

	
	22
	
	22
	Newtonove pohybové zákony
	Braimstorming.
	Inerciálna sústava, zotrvačnosť
	- využíva zákon zachovania hybnosti na riešenie úloh a problémov vrátane úloh z praxe


	Guľôčka.

Elektrická výveva.

Vákuový zvon

	
	23
	
	23
	Newtonove pohybové zákony
	Problémové vyučovanie.
	Zmena hybnosti
	- používa Newtonove pohybové zákony pri riešení úloh kvantitatívnych aj kvalitatívnych


	Sada silomerov.

	
	24
	
	24
	Riešenie úloh
	Skupinová práca
	
	- rieši problémové úlohy
	Zbierka úloh.

Sada silomerov.



	XII.
	25
	
	25
	Zopakovanie tematického celku
	Skupinová práca.
	
	- rieši problémové úlohy
	Zbierka úloh.



	
	26
	
	26
	Trecia sila
	Skupinová práca, experiment
	Trecia sila, koeficient šmykového trenia
	-meranie trecej sily silomerom a porovnanie odmeranej hodnoty s vypočítanou

experimentálne odlíšenie sily statického trenia od dynamického

-vysvetlí rozdiel medzi statickým a dynamickým trením

-odmeria koeficient trenia

diskutuje o užitočnom a škodlivom trení
	Silomer, súprava pre trenie

	
	27
	Energia hmotných bodov
	27
	Mechanická práca, výkon
	Braimstorming.
	Práca, výkon účinnosť
	- určí prácu telesa výpočtom aj graficky

- vypočíta výkon aj účinnosť
	Pracovné listy

	
	28
	
	28
	Kvalitatívne úlohy
	Skupinová práca.
	
	- rieši problémové úlohy
	Zbierka úloh.



	
	29
	
	29
	Formy energie
	Heuristický rozhovor
	Kinetická a potenciálna energia, zákon zachovania energie
	- využíva zákon zachovania mechanickej energie pri riešení úloh vrátane úloh z praxe
	Pracovné listy

	I.
	30
	
	30
	Kvalitatívne a kvantitatívne úlohy
	Skupinová práca.


	
	- využíva zákon zachovania mechanickej energie pri riešení úloh vrátane úloh z praxe
	Zbierka úloh.



	
	31
	
	31
	Pokusné pozorovanie kinematiky pohybu  guľôčky na naklonenej a vodorovnej  rovine.


	Skupinová práca, experiment a jeho spracovanie


	Kinetická a potenciálna energia, zákon zachovania energie
	z kinematického hľadiska popisuje pohyb guľôčky po vodorovnej rovine a po naklonenej rovine

analyzuje nameranú závislosť
	Guľôčka, niť, dĺžkové meradlo, stojan, kopírovací papier

	
	32
	
	32
	Zopakovanie tematického celku
	Skupinová práca
	
	-rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Zbierka úloh.

.

	
	33
	Mechanika tuhého telesa
	33
	Tuhé teleso. Moment sily, momentová veta.
	Heuristický rozhovor
	Tuhé teleso, moment sily, otáčavý účinok
	- rieši praktické úlohy na moment sily a momentovú vetu

- experimentálne overí momentovu vetu


	Momentový kotúč

	
	34
	
	34
	Riešenie úloh
	Skupinová práca.


	
	-rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Zbierka úloh.



	
	35
	
	35
	Skladanie dvoch rovnobežných síl
	Problémové vyučovanie.
	Rovnobežné sily
	- graficky nájde výslednicu dvoch rovnobežných síl pôsobiacich v rôznych bodoch telesa


	Zbierka úloh.



	II.
	36
	
	36
	Rozkladanie sily na dve rovnobežné zložky
	Problémové vyučovanie.
	Rovnobežné sily
	- graficky nájde výslednicu dvoch rovnobežných síl pôsobiacich v rôznych bodoch telesa


	Zbierka úloh.



	
	37
	
	37
	Ťažisko telesa. Rovnovážna poloha tuhého telesa
	Heuristický rozhovor
	Ťažisko telesa. Rovnovážna poloha tuhého telesa voľná, vratká a stála
	- prakticky nájde ťažisko rôznych telies

. rieši úlohy na stabilitu telesa
	Pravítko, vidlička, netopier,.........

	
	38
	
	38
	Rovnomerný otáčavý pohyb telesa okolo nehybnej osi
	Heuristický rozhovor
	Moment zotrvačnosti
	- rieši  kvalitatívne úlohy na moment zotrvačnosti
	Pracovné listy

	
	39
	
	39
	Riešenie úloh
	Skupinová práca.


	
	-rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Zbierka úloh.



	
	40
	
	40
	Zopakovanie tematického celku
	Skupinová práca

Problémové vyučovanie.
	
	-rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Zbierka úloh.



	
	41
	Mechanika kvapalín a plynov
	41
	Tekutiny
	Heuristický rozhovor
	Tekutiny, hydrostatický a atmosférický tlak
	- vysvetlí základný rozdiel medzi reálnou a ideálnou kvapalinou

- používa vzťahy pre výpočet tlaku a tlakovej sily

- vie vysvetliť funkciu hydraulického lisu a bŕzd

- vie vysvetliť funkciu barometra


	Pracovné listy, model hydraulického zariadenia

	III.
	42
	
	42
	Archimedov zákon. Plávanie telies
	Jednoduché experimenty
	Vztlaková sila
	-určí hustotu telesa pomocou Archimedovho zákona

- rieši úlohy s využitím Archimedovho  zákona


	Kadička, voda, telesá

	
	43
	
	43
	Ustálené prúdenie ideálnej kvapaliny. Rovnica spojitosti
	Heuristický rozhovor

Experiment
	Ideálna kvapalina, prúdenie, rovnica spojitosti
	-vie vysvetliť rovnicu kontinuity ako príklad zachovania hmotnosti
	Zbierka úloh.



	
	44
	
	44
	Riešenie úloh
	Skupinová práca

Problémové vyučovanie
	
	- rieši úlohy s využitím Archimedovho  zákona


	Zbierka úloh.



	
	45
	
	45
	Bernoulliho rovnica
	Informačno-receptívna.
	Bernoulliho rovnica
	- rieši úlohy z praxe použitím Bernoulliho rovnice
	Pracovné listy

	
	46
	
	46
	Kvalitatívne a kvantitatívne úlohy
	Skupinová práca

Problémové vyučovanie
	
	-rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Pracovné listy

	
	47
	
	47
	Zopakovanie tematického celku
	Problémové vyučovanie.
	
	-rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Zbierka úloh.



	
	48
	
	48
	Určenie výtokovej rýchlosti kvapaliny
	Skupinová práca, experiment
	Výtoková rychlost, Bernoulliho rovnica, rovnica spojitosti
	-nameria potrebné veličiny k zisteniu výtokovej rýchlosti

-namerané hodnoty efektívne spracuje a vyhodnotí
	Plastová fľaša, posuvne meradlo, dĺžkové meradlo, voda

	
	49
	Štruktúra a vlastnosti látok
	49
	Kinetická teória stavby látok, vzájomné silové pôsobenie častíc
	Práca s informáciami
	Difúzia,  Brownov pohyb, Vzájomné silové pôsobenie častíc
	- nájde argumenty na podporu Kinetickej teórie stavby látok

- popíše graf závislosti vzájomného silového pôsobenia častíc od vzdialenosti
	Internet

	IV.
	50
	
	50
	Skupenstvá látok. Rovnovážny stav TDS
	Problémové vyučovanie.
	Pevné, kvapalné a plynné skupenstvo
	- vie charakterizovať jednotlivé skupenstvá látok na základe ich vnútornej štruktúry
	Pracovné listy

	
	51
	
	51
	Termodynamická teplota
	Skupinová práca
	Termodynamická teplota, kelvin
	- premení teplotu v Kelvinoch na stupeň Celzia
	Pracovné listy

	
	52
	
	52
	Termodynamika v bežnom živote.


	Skupinová práca
	
	-riešiť úlohy z bežného života

-vie aplikovať získané poznatky na riešenie úloh z bežného života
	Pracovné listy

	
	53
	Vnútorná energia, práca, teplo
	53
	Vnútorná energia telesa a jej zmeny
	Skupinová práca

Problémové vyučovanie
	Vnútorná energia telesa a jej zmeny
	- pozná spôsoby zmeny vnútornej energie
	Pracovné listy

	
	54
	
	54
	Teplo, merná tepelná kapacita
	Experiment. Heuristický rozhovor
	Teplo, merná tepelná kapacita
	- uvedomí si rozdiel medzi teplom a teplotou
	Pracovné listy

	
	55
	
	55
	Kalorimetrická rovnica, 
	Heuristický rozhovor
	Kalorimeter, kalorimetrická rovnica,
	rieši úlohy s využitím kalorimetrickej rovnice
	Kalorimeter

	
	56
	
	56
	Riešenie úloh
	Skupinová práca

Problémové vyučovanie
	
	-rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Zbierka úloh.



	
	57
	
	57
	Prvý termodynamický zákon
	Heuristický rozhovor
	Zmena vnútornej energie, teplo
	- rieši jednoduché úlohy s využitím 1. TZ
	Pracovné listy

	
	58
	
	58
	Určenie tepelnej kapacity kalorimetra a mernej tepelnej kapacity kalorimetra.


	Skupinová práca, experiment
	Kalorimetrická rovnica
	-navrhne cieľ, metódu a pomôcky pre experiment

- nameria potrebné veličiny k zisteniu kapacity

- namerané hodnoty efektívne spracuje a vyhodnotí
	Kalorimeter s príslušenstvom, digitálnu váhu, skúmané teleso

	V.
	59
	
	59
	Zopakovanie tematického celku
	Skupinová práca

Problémové vyučovanie
	
	rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Pracovné listy

	
	60
	Štruktúra a vlastnosti plynov
	60
	Ideálny plyn. Stavová rovnica ideálneho plynu
	Heuristický rozhovor
	Ideálny plyn. Stavová rovnica ideálneho plynu
	-pozná vzájomnú závislosť objemu, tlaku, teploty a množstva plynu v uzavretej nádobe.
	Dataprojektor

	
	61
	
	61
	Izotermický, izochorický dej
	Heuristický rozhovor
	Izotermický,  izochorický dej
	pozná vzájomnú závislosť objemu, tlaku, teploty a množstva plynu v uzavretej nádobe.
	Dataprojektor

	
	62
	
	62
	Izobarický, adiabatický dej
	Heuristický rozhovor
	Izobarický, adiabatický dej
	pozná vzájomnú závislosť objemu, tlaku, teploty a množstva plynu v uzavretej nádobe.
	Dataprojektor

	
	63
	
	63
	Práca plynu pri stálom a premennom tlaku
	Heuristický rozhovor
	Práca plynu pri stálom a premennom tlaku
	- vie zostrojiť graf pre prácu plynu pri stálom a premennom tlaku
	Dataprojektor

	
	64
	
	64
	Riešenie úloh
	Prezentácie.
	
	rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Zbierka úloh.

Model dvojtaktného a štvortaktného motora

	VI.
	65
	
	65
	Zopakovanie tematického celku
	Problémové vyučovanie.
	
	rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru
	Zbierka úloh.

Pracovné listy

	
	66
	Zmeny skupenstva látok
	66
	Topenie a tuhnutie, sublimácia a desublimácia, vyparovanie a kondenzácia
	Skupinová práca

Problémové vyučovanie
	Topenie a tuhnutie, sublimácia Vyparovanie a var, skvapalnenie
	- pozná experiment s topením a tuhnutím (napr. parafínu a tiosíranu sodného).

-vysvetlí rozdiely medzi správaním amorfných a kryštalických látok pri zmenách skupenstva.

-vysvetlí ako sa pohybujú molekuly v kvapaline a pare a čo je príčinou pôsobenia tlaku v plyne
	Dataprojektor

	
	67
	
	67
	Fázový diagram a Vlhkosť vzduchu
	Heuristický rozhovor
	Fázový diagram, vlhkosť vzduchu
	- popíše fázový diagram a jeho význam pre prax

-vysvetlí stav nasýtených vodných pár a relatívnu vlhkosť
	Dataprojektor, vlhkomer


Prierezové témy:
	Prierezová téma
	Téma
	Hodina

	Tvorba projektu a prezentačné zručnosti
	Tvorba projektu
	

	
	Prezentačné zručnosti
	

	
	IKT a služby internetu
	52

	
	Argumentácia
	58,10

	Mediálna výchova


	Jazyk a komunikácia
	47,59,65

	
	Človek a spoločnosť
	52

	
	Umenie a kultúra
	52

	
	Matematika a práca s informáciami
	4,10,26

	Enviromentálna výchova
	Ekosystémy
	

	
	Základné podmienky života
	52

	
	Problémy životného prostredia
	52

	
	Vzťah človeka k prostrediu
	56

	Osobnostný a sociálny rozvoj
	Sebarealizácia a sebaorganizácia
	

	
	Psychohygiena
	

	
	Medziľudské vzťahy
	

	
	Komunikácia
	

	Ochrana života a zdravia
	Pobyt a pohyb v prírode
	66

	
	Dopravná výchova
	16

	
	Riešenie mimoriadnych udalostí – civilná ochrana
	

	
	Zdravotná príprava
	51

	Multikultúrna výchova
	Ľudské vzťahy
	

	
	Dominantná kultúra a subkultúry
	

	
	Etnicita
	

	
	Sociálny zmier a solidarita
	34


