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	M
	TC
	H
	Učivo/obsahový štandard
	Výkonový štandard/cieľ
	Vyučovacia metóda
	Pojmy
	Pomôcky

	IX.
	Elektrické a gravitačné pole
	1
	Gravitácia
	- vie od čoho závisí veľkosť gravitačnej sily

- používa Newtonov gr.zákon pri riešení úloh
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-pole, látka, gravitácia
	Zbierka úloh

Učebnica

	
	
	2
	Intenzita gravitačného poľa
	- rieši jednoduché úlohy na výpočet intenzity gr.poľa

- vie znázorniť vektorový model gr. poľa
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-intenzita poľa
	Zbierka úloh

Učebnica

	
	
	3
	Gravitačné zrýchlenie. Neinerciálna vzťažná sústava
	- pozná rozdiel medzi inerciálnou a neinerciálnou vzťažnou sústavou
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- gravitačné zrýchlenie

- inerciálna a neinerciálna sústava
	Zbierka úloh

Učebnica

	
	
	4
	Keplerove zákony
	- vie opísať pohyb planét
	Heuristická metóda

Skupinová práca
	- perihélium, afélium

- obežná doba, stredná vzdialenosť
	Internet, odborná literatúra

	
	
	5
	Elektrický náboj a jeho vlastnosti
	- popíše vlastnosti el. náboja 


	Heuristická metóda.


	- el. náboj, elektrón 
	Demonštračná elektrostatická súprava, Coulombmeter

	
	
	6
	Elektrizovanie telies , elektroskop
	- popíše vlastnosti el. nabitých látok
	Problémové vyučovanie
	elektroskop, elektrizovanie
	Wilmhurstov influenčný prístroj Elektroskop

Van der Grafov generátor

	
	
	7
	Elektrická sila, Coulombov zákon
	- rieši úlohy s využitím Coulombovho zákona
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- elektrická sila 
	Demonštračná elektrostatická súprava, 

	
	
	8
	Intenzita elektrického poľa
	- popíše el.pole pomocou intenzity a znázorni ho
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- Intenzita elektrického poľa

- kondenzátor 
	Demonštračná el ektrostatická súprava

-kondenzátor

	
	Elektrina a magnetizmus
	9
	Vznik elektrického prúdu
	- vysvetlí mechanizmus vedenia el. prúdu

-rieši úlohy s jednosmerným prúdom
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	jednosmerný elektrický prúd, uzavretý el. obvod
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	10
	Meranie elektrického prúdu.
	- nakreslí  schému jednoduchého obvodu, podľa nej zostaví obvod a odmeria prúd
	Laboratórna práca
	ampérmeter
	Zdroj, rezistory, vodiče, ampérmeter

Couch, senzor prúdu

	
	
	11
	Elektrické napätie. Zdroje napätia.
	- vie vymenovať zdroje el. napätia
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-el. napätie
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	12
	Meranie elektrického napätia
	- nakreslí  schému jednoduchého obvodu, podľa nej zostaví obvod a odmeria napätie
	Laboratórna práca
	- voltmeter
	Zdroj, rezistory, vodiče, voltmeter

Couch, senzor napätia

	
	
	13
	Ohmov zákon pre časť elektrického obvodu
	- rieši jednoduché úlohy na výpočet el.odporu
	Heuristická metóda.


	- el. odpor, rezistor
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	14
	Od čoho závisí elektrický odpor. Meranie elektrického odporu
	- zostaví obvod a odmeria prúd a napätie a vypočíta odpor
	Laboratórna práca
	- merný el. odpor
	Zdroj, rezistory, vodiče, ampérmeter, voltmeter, ohmmeter

Couch, senzor prúdu a napätia

	
	
	15
	Ohmov zákon pre uzavretý elektrický obvod
	- rozlíši elektromotorické napätie od svorkového napätia

- využíva Ohmov zákon pri riešení úloh
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-uzavretý el.obvod, vnútorný odpor zdroja
	učebnica

	XI.
	
	16
	Meranie závislosti svorkového napätia od prúdu
	- zhotoví tabuľku a graf závislosti U(I) 

- vie určiť vnútorný odpor zdroja
	Laboratórna práca 
	- tvrdý a mäkký zdroj
	Zdroj, rezistory, vodiče, ampérmeter, voltmeter, ohmmeter

Couch, senzor prúdu

	
	
	17
	Spájanie rezistorov.
	- vie vypočítať výsledný odpor paralelného aj sériového zapojenia
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-paralelné a sériové zapojenie
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	18
	Riešenie jednoduchého el.obvodu. Istič.
	- vysvetlí skrat a funkciu poistiek
	Riešenie problémových úloh
	-paralelné a sériové zapojenie
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	19
	Opakovanie TC
	
	Skupinová práca
	
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	20
	El.prúd v polovodičoch
	- vysvetlí ako sa líšia vodiče, polovodiče a izolatty

- pozná rozdiel medzi prímesovou a vlastnou vodivosťou
	Heuristická metóda.


	-polovodič vlastný a nevlastný, polovodič typu N a P
	Zbierka úloh

Učebnica

Internet

	
	
	21
	Polovodičová dióda
	- pozná vlastnosti polovodičovej diódy a jej využitie
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- polovodičová dióda
	- zdroj, rezistor, polovodičová dióda

	
	
	22
	Elektrolytický vodič. 
	- vysvetlí rozdiel medzi vedením prúdu v kovoch a kvapalinách
	Heuristická metóda.


	-elektrolytický vodič. 
	- súprava pre elektrinu

	
	
	23
	Elektrolýza
	- vysvetlí praktické využitie elektrolýzy
	Laboratórna práca
	-elektrolýza
	-ssúprava pre elektrinu

	XII.


	
	24
	Ionizovaný plyn.
	- vysvetlí podstatu ionizácie
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- ionizácia
	Zbierka úloh

Učebnica, internet

	
	
	25
	Výboje v plyne
	- popíše druhy výbojov a ich praktické využitie
	Heuristická metóda.


	- výboj

- blesk
	- súprava pre výboje v plyne

	
	
	26
	Joulovo teplo, elektrický výkon
	· rieši úlohy na premenu elektrickej energie na iné formy energie
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-el. výkon
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	27
	Riešenie úloh
	- rieši úlohy na špecifický aj nešpecifický transfer
	Riešenie problémových úloh
	
	Zbierka úloh

Učebnica Internet 

	
	
	28
	Opakovanie TC
	
	Skupinová práca
	
	Zbierka úloh

Učebnica Internet


	

	I.
	Magnetické pole
	29
	Magnetické pole
	- chápe magnetické pole ako sprostredkovateľa interakcie
	Heuristická metóda.


	- indukčné čiary
	Súprava pre magnetizmus

	
	
	30
	Jedoduché pokusy z magnetizmu
	- demonštruje vzájomné  pôsobenie magnetov, magnetov a iných látok,
	Problémové vyučovanie

Skupinová práca
	- feromagnetické a neferomagnetické látky
	Súprava pre magnetizmus

	
	
	31
	Magnetická indukcia
	- znázorni indukčnými čiarami magnetické pole
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-indukcia

Flemingovo pravidlo
	Súprava pre magnetizmus

	
	

	
	
	32
	Mag. pole vodiča s prúdom, mag. pole cievky
	- určí orientáciu mag. Indukčných čiar v okolí vodiča s prúdom aj v okolí cievky
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	Ampérovo pravidlo
	Súprava pre magnetizmus

	II.
	
	33
	Silové pôsobenie vodičov s prúdmi.
	- určí veľkosť aj smer mag. Sily pôsobiacej na vodič s prúdom aj na časticu s nábojom
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	
	Súprava pre magnetizmus

	
	
	34
	Častica s nábojom v magnetickom poli
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-častica s nábojom v magnetickom poli

-magnetická sila pôsobiaca na časticu s nábojom v mag. poli
	-vie vypočítať veľkosť a určiť smer magnetickej sily pôsobiacej na časticu v homogénnom magnetickom poli
	

	
	
	35
	Cyklotrón
	- vie nájsť informácie o využití cyklotrónu
	Práca s informáciami
	cyklotrón
	internet

	
	
	36
	Magnetický indukčný tok
	- pozná význam mag.iIndukčného toku
	Výklad
	Indukčný tok
	Učebnica, internet

	
	
	37
	Faradayov zákon elektromagnetickej indukcie
	- vypočíta mag. indukční tok plochou cievky
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- elektromagnetická indukcia

-indukovaný prúd a napätie
	Súprava pre magnetizmus

	
	
	38
	Kvalitatívne úlohy z elektromagnetizmu
	- vie praktické využitie javu indukcie
	Skupinová práca
	- indukčné zariadenia
	Internet, Zb. úloh,  prac. zošit

	
	
	39
	Generátor a elektromotor
	- popíše činnosť elektromotora aj generátora
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	Generátor a elektromotor
	Generátor a elektromotor

	
	
	40
	Striedavý prúd, vlastnosti
	- nakreslí časový priebeh stried. prúdu

- rozlišuje maximálnu a efektívnu hodnotu
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	Amplitúda prúdu, efektívna hodnota
	Zbierka úloh

Učebnica

Internet

	
	
	41
	Jednoduché obvody stried. prúdu
	- nakreslí grafy závislosti prúdu a napätia na čase pre všetky obvody stried. Prúdu s R,L,C
	Heuristická metóda.
	- fázový posun
	Učebnica

	III.
	
	42
	Výkon striedavého prúdu
	- rieši úlohy na výpočet výkonu str. prúdu
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- činný výkon, účinník
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	Energia okolo nás
	43
	Transformátor  

Rozvodná el.sieť
	- zostaví transformátor a na základe merania určí transformačný pomer

- vysvetlí, prečo sa el.energie prenáša pod vysokým  napätím
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-transformátor

- rozvodná sieť
	Transformátor, vodiče, zdroj napätia

 Internet, 

	
	
	44
	Riešenie úloh z energetiky
	- rieši úlohy z energetiky
	Práca s internetom
	
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	45
	Druhy elektrární 
	porovná jednotlivé druhy elektrární podľa účinnosti a vplyvu na životné prostredie
	Skupinová práca
	
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	46
	Meranie spotreby el. energie
	- vie ako sa meria spotreba el. energie
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-elektromer


	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	47
	Výpočet energie získanej spaľovaním paliva, účinnosť
	- rieši úlohy na účinnosť využitia energie

- vie vyhľadať výhrevnosť používaných palív
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- výhrevnosť paliva
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	48
	Energia v domácnosti
	- na základe získaných informácií navrhne šetrenie energiou v domácnosti
	Projekt
	
	Projekt

	
	Periodické deje
	49
	Periodické deje v praxi. Frekvencia, perióda
	- uvedie príklady kmitavých pohybov z praxe
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- frekvencia, perióda
	Zbierka úloh. Pružiny

Učebnica Internet

	IV.
	
	50
	Harmonický a neharmonický pohyb, časový diagram periodického deja.
	- popíše súvislosť harmonického pohybu s rovnomerným pohybom po kružnici 

-zostrojí graf okamžitej výchylky od času a vie z tohto grafu čítať
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- harmonický a neharmonický pohyb,  

- oscilátor
	Zbierka úloh

Učebnica

Internet

	
	
	51
	Kyvadlo
	Rieši úlohy kvalitatívne aj kvantitatívne
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- kyvadlo
	Statív, Kyvadlo

	
	
	52
	Overenie vzťahu pre periódu kyvadla
	- vie experimentálne potvrdiť závislosť doby kmitu na parametroch oscilátora
	Laboratórna práca
	- parameter oscilátora
	Kyvadlo, stopky, závažia, pružina

	
	
	53
	Vlastné a nútené kmitanie. Rezonancia
	- rozlíši vlastné a nútené kmitanie

- uvedie praktické využitie rezonancie
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-vlastné a nútené kmitanie. Rezonancia
	Sústava kyvadiel

	
	
	54
	Vlnenie. 

Perióda, frekvencie, vlnová  dĺžka
	- pozná rozdiel medzi vlnením a kmitaním 

- popíše vznik vlnenia

- využíva vzťahov medzi T, f a vlnovou dĺžkou na riešenie úloh 
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- vlnenie, perióda, frekvencia, vlnová  dĺžka
	Zbierka úloh

Učebnica

Internet

	
	
	55
	Mechanické a elektromagnetické vlnenie
	- vie určiť či dané vlnenie je mechanické alebo elektromagnetické
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-mechanické a elektromagnet. vlnenie
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	56
	Dopplerov jav
	- pozná využitie Dopplerovho javu
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	Dopplerov jav
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	57
	Odraz a lom vlnenia
	- vie ako odraz a lom vlnenia
	Heuristická metóda
	-zákon odrazu a lomu
	Učebnica, internet

	V.
	
	58
	Interferencia. Využitie interferencie
	- vysvetlí jav interferencie dvoch vlnení

-vie kde sa uplatňuje interferncia v praxi
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	- interferencia.
	Zbierka úloh

Učebnica Internet

	
	
	59
	Priečne a pozdĺžne vlnenie
	- rozlíši priečne a pozdĺžne vlnenie
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-priečne a pozdĺžne vlnenie
	Špirála, prožina, guma

	
	
	60
	Polarizácia vlnenia
	- objasní polarizáciu vlnenia a jej využitie v praxi
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-polarizácia vlnenia
	Polarizačný filter

	
	
	61
	Stojaté vlnenie, chvenie
	- objasní vznik stojatého vlnenia
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-stojaté vlnenie
	Hadica

	
	
	62
	Zvuk, zdroje zvuku, 
	- popíše vznik zvuku
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	-chvenie
	Ladička

	
	
	63
	Vlastnosti zvuku. Infrazvuk a ultrazvuk.
	- rozlíši, kedy ide o zvuk, infrazvuk a ultrazvuk a pozná ich využitie
	Práca s informáciami
	- Infrazvuk a ultrazvuk.
	Couch, ultrazvukový senzor

	VI.
	
	64
	Vlastnosti zvuku. Infrazvuk a ultrazvuk
	-- vie sa chrániť pred hlukom

- pozná základné charakteristiky tónu

- vysvetlí vznik ozveny
	Heuristická metóda.

Problémové vyučovanie
	
	Zbierka úloh

Učebnica  Internet

	
	
	65
	Prezentácia originálneho stroja
	- zhotoví a popíše činnosť originálneho stroja
	Práca v skupine

Prezentácia projektu
	
	Internet, dataprojektor

	
	
	66
	Záverečné hodnotenie
	
	
	
	


Prierezové témy:

	Prierezová téma
	Téma
	Hodina

	Tvorba projektu a prezentačné zručnosti
	Tvorba projektu
	48,65

	
	Prezentačné zručnosti
	48,65

	
	IKT a služby internetu
	4. 35,45-50,62-65

	
	Argumentácia
	1-66

	Mediálna výchova


	Jazyk a komunikácia
	

	
	Človek a spoločnosť
	

	
	Umenie a kultúra
	62

	
	Matematika a práca s informáciami
	48

	Enviromentálna výchova
	Ekosystémy
	45

	
	Základné podmienky života
	61-63

	
	Problémy životného prostredia
	45-48

	
	Vzťah človeka k prostrediu
	45

	Osobnostný a sociálny rozvoj
	Sebarealizácia a sebaorganizácia
	1-66

	
	Psychohygiena
	63,64

	
	Medziľudské vzťahy
	

	
	Komunikácia
	1-66

	Ochrana života a zdravia
	Pobyt a pohyb v prírode
	63,64

	
	Dopravná výchova
	56

	
	Riešenie mimoriadnych udalostí – civilná ochrana
	54

	
	Zdravotná príprava
	18

	Multikultúrna výchova
	Ľudské vzťahy
	

	
	Dominantná kultúra a subkultúry
	

	
	Etnicita
	

	
	Sociálny zmier a solidarita
	


Plán schválený predmetovou komisiou a riaditeľom školy 30.8.2011
