	Názov predmetu
	Fyzika

	Vzdelávacia oblasť
	Človek a príroda


I. Charakteristika predmetu

Základnou charakteristikou predmetu je hľadanie zákonitých súvislostí medzi pozorovanými vlastnosťami prírodných objektov a javov, ktoré nás obklopujú v každodennom živote.

 Porozumenie podstate javov a procesov si vyžaduje interdisciplinárny prístup, a preto aj úzku spoluprácu s chémiou, biológiou, geografiou a matematikou. Okrem rozvíjania pozitívneho vzťahu k prírodným vedám sú prírodovedné poznatky interpretované aj ako neoddeliteľná a nezastupiteľná súčasť kultúry ľudstva. V procese vzdelávania sa má žiakom sprostredkovať poznanie, že neexistujú bariéry medzi jednotlivými úrovňami organizácie prírody a odhaľovanie jej zákonitostí je možné len prostredníctvom koordinovanej spolupráce všetkých prírodovedných odborov s využitím prostriedkov IKT. 

Formy aktívneho poznávania a systematického bádania vo fyzike sú si v metódach a prostriedkoch výskumnej činnosti príbuzné s ostatnými prírodovednými disciplínami. Žiaci preto budú mať čo najviac príležitostí na aktivitách osvojovať si vybrané (najčastejšie experimentálne) formy skúmania fyzikálnych javov. Každý žiak dostane také základy, ktoré z neho spravia prírodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robiť prírodovedné úsudky a vedel použiť získané vedomosti na efektívne riešenie problémov. 

Pri výučbe je najväčšia pozornosť venovaná samostatnej práci žiakov – aktivitám, ktoré sú zamerané na činnosti vedúce ku konštrukcii nových poznatkov. Dôraz sa kladie aj na také formy práce, akými sú diskusia  a práca s informáciami.

Okrem objavovania a osvojovania si nových poznatkov a rozvíjania kompetencií fyzikálne vzdelávanie poskytne žiakovi možnosť získania informácií o tom, ako súvisí rozvoj prírodných vied s rozvojom techniky, technológií a so spôsobom života spoločnosti.

Výučba fyziky v rámci prírodovedného vzdelávania má u žiakov prehĺbiť aj hodnotové a morálne aspekty výchovy, ku ktorým patria predovšetkým objektivita a pravdivosť poznania. To bude možné dosiahnuť slobodnou komunikáciou a nezávislou kontrolou spôsobu získavania dát alebo overovania hypotéz.

Žiak prostredníctvom fyzikálneho vzdelávania získa vedomosti na pochopenie vedeckých ideí a postupov potrebných pre osobné rozhodnutia, na účasť v občianskych a kultúrnych záležitostiach. Získa schopnosť zmysluplne sa stavať k lokálnym a globálnym záležitostiam, ako zdravie, životné prostredie, nová technika, odpady a podobne. Žiak by mal byť schopný pochopiť kultúrne, spoločenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvažovať nad medzinárodnou povahou vedy a vzťahoch s technikou. 

II. Rozvíjajúce ciele predmetu

A. SVET

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

· opísať spôsoby, ako prírodné vedy pracujú

· vyhodnotiť zisky a nedostatky aplikácií vedy

· diskutovať na tému etických a morálnych otázok vyplývajúcich z aplikácie vedy

· chápať, ako rôzne prírodovedné disciplíny vzájomne súvisia a ako súvisia s inými predmetmi

· považovať vedu ako aktivitu spolupráce

B. KOMUNIKÁCIA

Na konci kurzu by študent mal byť schopný komunikovať myšlienky, pozorovania, argumenty,

praktické skúsenosti:

· použitím vhodného slovníka a jazyka

· použitím grafov a tabuliek

· použitím vhodného formátu laboratórneho protokolu

· použitím vhodného softvéru ako textový editor, tabuľkový procesor

C. PRÍRODOVEDNÉ POZNATKY A MYŠLIENKY

Na konci kurzu by študent mal byť schopný demonštrovať poznatky a pochopenie:

· povahy a metodológie prírodných vied

· vedeckých faktov, definícií, zákonov, teórií, modelov,

· vhodného slovníka a terminológie, včítane použitia symbolov

· ako sa zákony, modely a názory menili v čase

· systém jednotiek SI

D. PRÍRODOVEDNÉ BÁDANIE

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

· vyslovením problému vo forme otázky, ktorá môže byť zodpovedaná experimentom

· formulovaním hypotézy

· testovať hypotézu v podmienkach riadenia premenných veličín

· plánovať vhodný experiment

· naznačiť záver konzistentný s pozorovaním, komentovať chyby merania

· naznačiť validitu záverov založených na množstve pozorovaní

· vyhodnotiť celkový experiment včítane použitých postupov

E. SPRACOVANIE DÁT

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

· organizovať, prezentovať a vyhodnocovať dáta rôznymi spôsobmi

· transformovať dáta prezentované jednou formou do inej formy včítane matematických výpočtov, grafov, tabuliek

· identifikovať trendy v dátach

· vytvárať predpovede založené na dátach

· naznačovať závery založené na dátach

· použiť poznatky na vysvetlenie záverov

F. VYKONÁVANIE EXPERIMENTOV

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

nasledovať inštrukcie písané i slovne podané

· vybrať si a bezpečne použiť experimentálnu zostavu, materiál, techniku vhodnú na meranie

· vykonávať experiment bezpečne, zaznamenávať údaje z pozorovania a merania

· používať vhodné nástroje a techniku na zber dát

· spolupracovať v skupine

III. Štruktúra kompetencií rozvíjaných vyučovaním fyziky

	Poznávacia

(kognitívna)
	Komunikačná
	Interpersonálna
	Intrapersonálna

	Používať kognitívne

operácie.


	Tvoriť, prijať a

spracovať

informácie.
	Akceptovať

skupinové

rozhodnutia.
	Regulovať svoje

správanie.

	Formulovať a riešiť

problémy, používať

stratégie riešenia.
	Vyhľadávať

informácie.


	Kooperovať

v skupine.


	Vytvárať si vlastný

hodnotový systém.



	Uplatňovať kritické

myslenie.


	Formulovať svoj

názor a

argumentovať.
	Tolerovať odlišnosti

jednotlivcov a iných.


	

	Nájsť si vlastný štýl

učenia a vedieť sa

učiť v skupine.
	
	Diskutovať a viesť

diskusiu o odbornom

probléme.
	

	Myslieť tvorivo a

uplatniť jeho

výsledky.
	
	
	


IV. Obsah vzdelávania
Ročník: štvrtý v štvorročnej forme štúdia

Hodinová dotácia: 4 hodiny týždenne, 110 hodín ročne

	Ročník
	Prehľad tematických celkov
	Orientačná hodinová dotácia

	Štvrtý
	1. Mechanika
	21

	
	2. Molekulová fyzika a termodynamika
	16

	
	3. Elektrický prúd a elektrické pole
	19

	
	4. Magnetické pole
	15

	
	5. Mechanické kmitanie
	10

	
	6. Vlnenie
	15

	
	7.Základy fyziky mikrosveta
	10

	
	8.Fyzika v širších súvislostiach
	4



	Obsah
	Konkretizácia obsahu
	Výkonový štandard

	Mechanika
	Kinematika hmotného bodu
	· rozhodne o aký druh pohybu sa jedná
· rieši problémové úlohy

· zostrojí grafy závislosti s, v, a, od času a využíva ich pri riešení úloh

	
	Dynamika
	· uvedie príklady pohybových a deformačných účinkov síl na teleso
· používa Newtonove pohybové zákony a zákon zachovania hybnosti pri riešení štrukturovaných úloh

· uvedie príklady trenia v praxi

· využíva skladanie a rozkladanie síl pri riešení úloh

· vysvetlí jednoduché prípady pôsobenia zotrvačných síl

	
	Gravitačné pole
	· popíše gravitačné pole siločiarovým modelom
· rieši úlohy na výpočet gravitačnej sily a intenzity gravitačného poľa

	
	Pohyb v gravitačnom poli
	· rieši úlohy na vrhy telies
· rieši úlohy s použitím Keplerových zákonov



	
	Práca a energia
	· určí prácu výpočtom a graficky
· pozná súvislosť medzi mechanickou energiou a mechanickou prácou

· využíva zákon zachovania energie pri riešení úloh z praxe

· rieši štrukturované úlohy použitím vzťahov pre výkon a účinnosť

	
	Mechanika tuhého telesa
	· rieši praktické úlohy na moment sily a momentovú vetu
· rieši úlohy na skladanie a rozklad síl, dvojicu síl a stabilitu telesa

· vypočíta kinetickú energiu valiaceho sa valca

	
	Mechanika kvapalín a plynov
	· uvedie základný rozdiel medzi ideálnou a reálnou tekutinou
· rieši úlohy s využitím Archimedovho a Pascalovho zákona

· vysvetlí funkciu hydraulického lisu a bŕzd

· vysvetlí funkciu barometra

· rieši úlohy z praxe s využitím Bernoulliho rovnice a rovnice spojitosti

· popíše obtekanie telies ideálnou a reálnou kvapalinou

	Molekulová fyzika a termodynamika
	Základné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky
	· uvedie príklady potvrdzujúce kinetickú teóriu látok
· nakreslí graf závislosti výslednej sily pôsobiacej medzi dvoma časticami v závislosti od ich vzdialenosti

· rieši úlohy z molekulovej fyziky

	
	Vnútorná energia, práca a teplo
	· rieši úlohy z praxe na 1. termodynamický zákon
· uvedie príklady na vedenie tepla, prúdenie tepla a žiarenie

· zostaví kalorimetrickú rovnicu a rieši úlohy

· vyhľadá súčinitele tepelnej vodivosti a rozhodne o tepelnej kvalite materiálu

	
	Štruktúra a vlastnosti plynov
	· využíva stavovú rovnicu pri riešení úloh
· vysvetlí princíp snehového hasiaceho prístroja

· rieši úlohy na jednoduché deje v plynoch 



	
	Kruhový dej s ideálnym plynom
	· rieši úlohy na výpočet práce plynov
· graficky znázorni kruhový dej a určí jeho účinnosť

· aplikuje poznatky o kruhovom deji k objasneniu funkcie tepelných motorov

	
	Štruktúra a vlastnosti pevných látok
	· rieši úlohy použitím Hookovho zákona
· vyhľadá v tabuľkách medze pevnosti rôznych materiálov a porovná ich z hľadiska ich pevnosti

· rieši úlohy na teplotnú dĺžkovú a objemovú rozťažnosť z praxe

	
	Štruktúra a vlastnosti kvapalín
	· vysvetlí vlastnosti povrchovej vrstvy
· vysvetlí vznik kapilárnej elevácie a depresie

· rieši úlohy na teplotnú dĺžkovú a objemovú rozťažnosť kvapalín

	
	Zmeny skupenstva
	· vysvetlí jednotlivé zmeny skupenstva pomocou kinetickej teórie látok s použitím fázového diagramu
· vysvetlí princíp chladničky, tlakového hrnca a tepelného čerpadla

· rieši úlohy na zmenu skupenstva látok

	Elektrický prúd a elektrické pole
	Elektrický náboj
	· popíše vlastnosti elektrického náboja
· rieši úlohy s využitím Coulombovho zákona

· vysvetlí polarizáciu dielektrika a elektrostatickú indukciu

	
	Elektrické pole
	· popíše elektrické pole pomocou intenzity, potenciálu a napätia a vypočíta ich hodnoty

· rieši úlohy na výpočet kapacity kondenzátora a kapacity sériového a paralelného zapojenia kondenzátorov

	
	Elektrický prúd
	· vysvetlí mechanizmus vedenia elektrického prúdu
· rozlíši elektromotorické napätie od svorkového

· rieši úlohy na ustálený prúd

	
	Elektrický prúd v kovoch
	· rieši úlohy na Ohmov zákon pre časť elektrického obvodu, na Ohmov zákon pre uzavretý obvod, na Kirchhoffove zákony
· vysvetlí skrat a funkciu ističa a poistiek

	
	Elektrický prúd v polovodičoch, 
	· vysvetlí ako sa líšia elektrické vlastnosti kovov , polovodičov a izolantov
· zdôvodní rozdiel medzi vlastnou a prímesovou vodivosťou

· pozná využitie v praxi termistora  a diódy

	
	Elektrický prúd kvapalinách 
	· rieši úlohy s použitím Faradayových zákonov
· pozná princíp galvanického článku a akumulátora

· vysvetlí praktické využitie elektrolýzy

	
	Elektrický prúd plynoch
	· popíše druhy výbojov
· uvedie príklady praktického využitia

· pozná ochranu pred bleskom

	Magnetické pole
	Stacionárne magnetické pole
	· chápe magnetické pole ako sprostredkovateľa informácií
· nakreslí chovanie magnetky v magnetickom poli

· znázorní indukčnými čiarami magnetické pole

· určí smer a veľkosť magnetickej sily pôsobiacej na vodič s prúdom a na časticu s nábojom

· vypočíta magnetickú indukciu v okolí vodiča a vo vnútri cievky

· rozlíši dia, para a feromagnetické látky

· rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru

	
	Nestacionárne magnetické pole
	· vypočíta indukčný tok plochou cievky
· vysvetlí podstatu javu elektromagnetickej indukcie

· vysvetlí smer indukovaného prúdu použitím Lenzovho zákona

· rieši úlohy využitím Faradayovho zákona

· graficky znázorni časový priebeh prúdu a napätia v cievke pri zapnutí a vypnutí prúdu

· rieši úlohy na úrovni špecifického a nešpecifického transféru

	
	Striedavý prúd
	· nakreslí grafy závislosti prúdu a napätia na čase pre všetky jednoduché obvody striedavého prúdu s R,L,C
· rieši jednoduché obvody striedavého prúdu pomocou fázorového diagramu

· rozlišuje okamžitú, maximálnu a efektívnu hodnotu

· rieši úlohy na výpočet výkonu aj impedancie

	
	Striedavý prúd v energetike
	· popíše a objasní činnosť alternátora, elektromotora, transformátora
· zdôvodní transformáciu nahor pri diaľkovom prenose

· rieši úlohy z praxe

	Mechanické kmitanie
	Mechanické kmitanie-kinematika

	· uvedie príklady kmitavého pohybu z praxe
· popíše súvislosť harmonického kmitavého pohybu s pohybom po kružnici

· rieši úlohy na vzťah pre okamžitú výchylku kmitavého pohybu

· zostrojí graf pre okamžitú výchylku a vie z toho grafu čítať

	
	Mechanické kmitanie- dynamika
	· vysvetlí príčinu harmonického pohybu
· rieši úlohy pre výpočet doby kmitu pružiny a kyvadla

	
	Mechanické kmitanie- premeny energie
	· aplikuje zákon zachovania energie na mechanický oscilátor
· uvedie praktické príklady rezonancie

· vysvetlí, kedy dochádza ku kmitom tlmeným, netlmeným a núteným 

	Vlnenie
	Mechanické vlnenie- rovnica
	· popíše vznik vlnenia
· rieši úlohy na využitie rovnice postupnej mechanickej vlny

	
	Mechanické vlnenie- interferencia vlnenia, odraz a lom vlnenia a ohyb
	· vysvetlí interferenciu vlnenia, odraz a lom vlnenia a ohyb
· uvedie príklady z praxe

	
	Mechanické vlnenie- zvuk
	· - pozná základné charakteristiky tónu
· - vysvetlí vznik ozveny

· - uvedie príklady využitia ultrazvuku

	
	Elektromagnetické vlnenie
	· - popíše javy v oscilačnom LC obvode
· - znázorní elektromagnetickú vlnu na dvojvodičovom vedení

· -nakreslí elektromagnetický dipól so stojatými kmitmi

· - popíše experimenty dokazujúce vlastnosti elektromagnetického vlnenia

· rieši úlohy z praxe 

	
	Optika
	· vypočíta rýchlosť svetla
· rieši úlohy na odraz a lom svetla

· rieši úlohy použitím zobrazovacej rovnice
· popíše oko ako optickú sústavu, pozná korekcie chýb oka

· pozná podstatu lupy, mikroskopu a ďalekohľadu

	Základy fyziky mikrosveta
	Kvantová fyzika
	· vypočíta energiu kvanta
· popíše fotoelektrický jav

· rieši úlohy na fotoelektrický jav a de Broglieho vlnovú dĺžku

· vysvetlí dualizmus vlna-častica

	
	Atómová fyzika
	· popíše modely atómu
· vysvetlí význam Pauliho princípu

· popíše princíp lasera

· uvedie príklady laserového žiarenia a jeho využitie v praxi

	
	Jadrová fyzika
	· uvedie základné charakteristiky atómového jadra
· popíše vlastnosti jadrových síl

· rieši úlohy na väzbovú energiu

· pozná typy rádioaktívnych premien a ochranu pred žiarením

· objasní získavanie energie štiepením

· popíše princíp činnosti jadrových reaktorov

	
	Časticová fyzika
	· uvedie príklady elementárnych častíc
· pozná základné druhy detektorov častíc a urýchľovačov

	Fyzika v širších súvislostiach
	Fyzika v širších súvislostiach
	· porovná elektrodynamický a súčasný obraz sveta
· vysvetlí v čom spočíva kľúčové postavenie fyziky medzi ostatnými vedami

· uvedie niektoré moderné využitie fyzikálnych objavov

· uvedomuje si postavenie človeka v prírodnom systéme a jeho zodpovednosť za ďalší vývoj na našej planéte


V. Metódy a formy práce

	Názov tematického celku
	Stratégia vyučovania

	
	Metódy
	Formy práce

	1. Mechanika
	· heuristická metóda,

· problémové vyučovanie
	· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

	2. Molekulová fyzika a termodynamika
	· heuristická metóda,

· problémové vyučovanie
	· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

	3. Elektrický prúd a elektrické pole
	· problémové vyučovanie

· heuristická metóda,
	· individuálna práca žiakov,

skupinová práca žiakov,

	4. Magnetické pole
	· heuristická metóda,

· problémové vyučovanie
	· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

	5. Mechanické kmitanie
	· heuristická metóda,

· problémové vyučovanie
	· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

	6. Vlnenie
	· heuristická metóda,

· problémové vyučovanie
	· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

	7.Základy fyziky mikrosveta
	· heuristická metóda,

· problémové vyučovanie
	· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

	8.Fyzika v širších súvislostiach
	· heuristická metóda,

· problémové vyučovanie
	· individuálna práca žiakov,

· skupinová práca žiakov,

· práca s informáciami


VI. Učebné zdroje

	Odborná literatúra
	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Ďalšie zdroje

	· Fyzika pre 1,.2.,3.a4. ročník gymnázia, Slovenské pedagogické nakladateľstvo Bratislava

· Zbierka úloh z fyziky 1. A 2. diel SPN
· Scholtz,Kireš-Fyzika kinematika pre gymnázia s osemročným štúdiom
· Scholtz,Kireš-Fyzika dynamika pre gymnázia s osemročným štúdiom
· Hanzelík- Zbierka riešených úloh z fyziky

· Tuľčinskij- Zbierka kvalitatívnych úloh z fyziky

· Bartuška: Sbírka řešených úloh z fyziky 1,2,3,4
Prometheus 1997
	· tabuľa,
· notebook,

· dataprojektor,

· videotechnika

	· pracovné listy,

· fyzikálne pomôcky


	· internet,

· knižnica




I.  Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikácia prebieha na základe Metodického pokynu č. 8/2009-R zo 14.mája 2009 na hodnotenie a klasifikáciu žiakov stredných škôl v znení metodického pokynu č.10/2009-R  z 15.júla 2009 a metodického pokynu č.11/2009-R z 25.augusta 2009

Klasifikácia

K polročnej a koncoročnej klasifikácii sú potrebné minimálne 4 známky (z ústnych alebo písomných odpovedí), pričom väčší dôraz sa kladie na písomné odpovede absolvované po tematických celkoch. Ústnu odpoveď hodnotí učiteľ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie zdôvodní. Písomnú odpoveď absolvujú študenti v priebehu, alebo po skončení tematického celku. Učiteľ musí informovať študentov so stupnicou bodovania a poskytnúť študentovi ohodnotenú písomnú odpoveď k nahliadnutiu. Podľa počtu dosiahnutých bodov hodnotí učiteľ písomnú odpoveď stupnicou známok 1-5. O téme a termíne písomnej skúšky sú študenti informovaní s týždenným predstihom, o termíne krátkej písomnej skúšky (päťminútovky) učiteľ nie je povinný informovať vopred, pričom jej témou sú maximálne 3 posledné vyučovacie látky. 

Stupnica hodnotenia písomných odpovedí:          počet bodov      známka 
                                                                           1) 100% - 90%   - výborný   
                                                                           2)   89% - 75%   - chválitebný 
                                                                           3)   74% - 50%   - dobrý 
                                                                           4)   49% - 25%   - dostatočný 
                                                                           5)   24% -   0%   - nedostatočný
Výpočet polročnej a koncoročnej známky sa uskutočňuje na základe váhového priemeru známok: 

	druh odpovede
	váha
	známka z odpovede

	ústna odpoveď
	2
	X

	päťminútovka
	1
	Y

	vopred oznámená písomka (v polovici alebo na konci tematického celku)
	2
	Z

	test na konci tematického celku
	2
	T

	referát, projekt, prezentácia
	1
	r, p


Vzorec na výpočet váhového priemeru: 
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V prípade výsledných známok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokrúhľuje smerom nadol 
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