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54. rocnik, 2012/2013
Skolské kolo
kategéria G - Archimediada
zadanie uloh

1. Dazidové zrazky

Zachytavat dazdovu vodu je vyhodné pre polievanie rastlin a stromov, ale aj ekonomické (dodavky
vody z vodarne maju vysoké ceny, plati sa vodné aj stocné). Jedno rano majitel zahrady zistil, Ze do
suda v zahrade s tvarom rotacného valca a vnutornym polomerom podstavy r = 30 cm naprsala cez
noc voda s objemom V = 15 litrov.

a) Urci hrabku h vrstvy vody v sude, ktora naprsala cez noc.

b) Kolko zrazok, vyjadrené objemom v litroch vody, dopadlo v tomto pripade na vodorovnu plochu
s obsahom 1 m*?

c) Kolko vodnych zrazok (V;) dopadlo v tomto pripade na celd vodorovnu plochu zahrady v tvare
obdiznika s rozmermi a=9,0mab=12m?

d) Kolko vodnych zrazok (V,)dopadlo v tomto pripade na Sikmu rovnu plochu susedovej zahrady
v tvare obdl?nika s rozmermi a=10m a b = 12 m, ak strana s dizkou a mala sklon a = 8,5 ° vodi
vodorovnej susedovej? Predpokladaj, Ze kvapky dazda padali cely Cas zvisle. Svoje riesenie
vysvetli. Pozn.: M6ze$ pouzit aj priblizné grafické riesenie.

e) Kolko by zaplatil majitel zdhrady za dodavku rovnakého mnoZstva vody z vodarne, ako vody
»dodanej” dazdom na plochu zahrady, pri cene vodného p,=1,2622 € zal m> a sto¢ného
p, = 0,9962 za 1 m® dodanej vody (ceny Zapadoslovenskej vodarenskej spolo¢nosti).

f) Uved aspori dva dévody, preco je potrebné Setrit s vodou z vlastnych i vodarenskych zdrojov.

2. Rychlost pohybu v Zivoéisne;j risi

Ema dostala k narodeninam encyklopédiu, z ktorej sa dozvedela vela zaujimavosti zo sveta ZivociSnej
rise. Zaujali ju idaje o rychlostiach, akymi sa dokazu pohybovat niektoré Zivocichy. Encyklopédia bola
preloZena z angliétiny a niektoré jednotky v nej boli pre Emu nezrozumitelné. Napr. rychlost sa
udavala v milach za hodinu. Ema z encyklopédie zistila, Ze slimak sa dokaze plazit maximalnou
rychlostou 0,03 mile za hodinu, pavuk lezie maximalnou rychlostou 1,2 mile za hodinu a gepard
dokaze utekat rychlostou az 70 mil za hodinu.

a) Zisti, akd dizku predstavuje jedna mila v jednotkach meter a km.
b) Uréi rychlost pohybu sliméka v centimetroch za minutu.
c) Urdéirychlost pohybu pavika v metroch za sekundu.

d) Vyjadri rychlost behu geparda v kilometroch za hodinu.



3. Vitalna kapacita pltc

Pre cloveka a jeho dychanie ma velky vyznam tzv. vitdlna kapacita pluc.

a) Vyhladaj z vhodného zdroja potrebné informacie a objasni tento pojem.

b) Aka je podla dostupnych informacii priemerna vitalna kapacita pltc ¢loveka? V akych jednotkach
sa udava? Od ¢oho zavisi jej hodnota?

c) Zaobstaraj si plastovu patlitrovd bandasku na vodu, plastovd hadicku a vedro s vodou. Navrhni
metddu merania vitdlnej kapacity plic pomocou uvedenych pomécok a odmeraj vitadlnu kapacitu
plic najmenej 10 spoluZiakov.

d) Vysledky zapis$ do tabulky a urci ich priemernd hodnotu.

e) Vysledky merania porovnaj s hodnotami, ktoré si zistil na zaciatku z dostupnych zdrojov.

f)  Je vitdlna kapacita pluc dblezity parameter vyjadrujuci zdravotny stav cloveka? Vysvetli.

Pozn.: Namiesto pomécok uvedenych v ¢asti c) mdzes pouzit aj iné vhodné pomaocky.

4. Pokusy s plastovymi obalmi kinderiek

Najdi niekolko plastovych obalov kinderiek. Prvé z nich nechaj prazdne, do druhého nasyp malé

mnozstvo piesku, do tretieho nasyp viac piesku, atd. Posledny obal napli pieskom cely. Prazdne

i naplnené obaly vloZ do vdcésej nadoby s vodou (vedro a pod.) a pozoruj, ¢o sa s nimi deje.

a) Preco niektoré obaly pldvaju na hladine (Ciastocne ponorené), iné sa ,vzndsaju” pod hladinou
a niektoré klesnu na dno nadoby?

b) V dalsom pokuse naplf jeden obal vodou najskér priblizne do polovice objemu a potom druhy
obal naplni vodou cely (vymysli vhodny spdsob naplnenia). Obaly vloZ do vody vo vaésej nadobe
a pozoruj, ¢o sa s nimi deje. Vysledok pozorovania zapi$ a fyzikalne zdovodni.

5. Co vietko vieme odmerat
Nachystaj si nasledujice pomocky: milimetrové meradlo, pravitko, stopky, Spagat, ceruzku, knihu,

A v

tenky drot, malu gul6cku, futbalovu loptu

Co najpresnejsie odmeraj:

a) priemernu hrabku h jedného listu v knihe,

b) priemer d tenkého dré6tu, ktory predtym husto navinies na ceruzku,

c) polomer ry gulocky a polomer r, futbalovej lopty,

d) priemernt dobu kmitu T kyvadla, ktoré zhotovi§ pomocou Spagatu a gul6cky.

Pri vSetkych meraniach zapis a zdévodni postup merania. Diskutuj o presnosti tvojich merani.

Fyzikalna olympiada, 54. roénik — Ulohy $kolského kola kategérie G - Archimediada

Autor uloh: Lubomir Konrad
Recenzia: Daniel Kluvanec, Ivo Cap
Redakénd Uprava: Lubomir Konrad

Slovenska komisia fyzikalnej olympiady
Vydal: IUVENTA — Slovensky institut mladeze, Bratislava 2012



