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1. Okna

Na stavbe sidliska treba namontovat do novych bytov okna. Jedno okno
pozostava z dreveného rdmu s vonkajSimi rozmermi a = 90 cm, b = 140 cm,
c= 7,0 cm, obr. F-1. Rdm ma vo zvislej rovine rovnaku hrubku x = 6,0 cm.
Vrdme su vlozené dve vrstvy skiel, kazda s hribkou h = 3,0 mm. Hustota
dreva p, = 700 kg/m?, hustota skla £ =2 600 kg/m?>.

a) Uréi hmotnost mg jedného okna.
b) Kolko takychto okien mdZze naraz prepravit nakladné auto s nosnostou
M =8 500 kg?

2. Ndkladné viaky Obr. F-1

Na Transsibirskej magistrale, ktora spaja Moskvu a Vladivostok, je viacero vyznamnych miest. Trat ma
celkovu dizku 9 288 km, pri¢om v Moskve je tzv. nulty kilometer, ktory oznaduje zadiatok trate. Na
kilometri 5642 leii mesto Ulan — Ude ana kilometri 6 199 mesto Cita. Medzi tymito mestami
premavaju nakladné vlaky. Z Ulan — Ude vychadza suprava o 10, 00 hodine a pohybuje sa stalou
rychlostou v; = 100 km/h. O 10 h 30 min sa vydava na cestu opa¢nym smerom ina sUprava z mesta
Cita, ktora sa pohybuje stalou rychlostou v, = 120 km/h.

a) Nakresli do jedného obrazku graf zavislosti drahy s od ¢asu t oboch vlakov.
b) Z grafu uréi, v ktorom &ase a v akej vzdialenosti od mesta Cita sa vlaky stretavaju?

c) Vypoctom urci ¢as a miesto stretnutia vlakov.

3. Dvihanie nakladu

Podmorski archeoldgovia objavili pri prieskume usadenin na morskom dne zalivu vrak starej lode,
plny réznych cennosti. Pomocou navijaku vytahovali na palubu lode niektoré predmety. Bolo medzi
nimi aj vzacne mosadzné delo. Pri rovhomernom vytahovani dela pod hladinou vody lano navijaku
bolo napinané silou velkosti F = 17,6 kN. Uréi hmotnost m dela, ak hustota morskej vody
O = 1025 kg/m>, hustota mosadze 0, = 8 500 kg/m>, g = 10 N/kg.

Pozn.: Predpokladaj, Ze v tele dela neboli Ziadne dutiny.



4. Jazierko

Jazierko ma kruhovy pddorys s priemerom d = 20 m. Voda v fiom mé véade rovnaku hibku h = 5,0 m.
Hustota vody v jazierku p=1 000 kg/m?>.

a) Urci objem V vody v jazierku.

b) O vlastnostiach vody vypovedaju rézne fyzikdlne konstanty. Velmi doleZitou konsStantou je merna
tepelna kapacita vody, ktora ma hodnotu ¢ = 4 200 J/(kg.°C). Objasni a stru¢ne zaznamenaj, aky
vyznam ma tato veli¢ina. Pomocou tabuliek porovnaj hodnotu tejto veli¢iny pre vodu
s hodnotami pre iné materialy.

c) V lete sa pocas dna zohriala voda v jazierku na teplotu t; = 22 °C, v noci potom klesla jej hodnota
na t, = 19 °C. Aké mnozstvo Q tepla sa pocas noci uvolnilo do okolia vdaka ochladzovaniu vody
v jazierku? Aké mnozstvo tepla prijme voda v jazierku na druhy den, ak sa znova jej teplota zvysi
na hodnotu t,? Predpokladaj, Ze uvedené teploty dosahuje voda po ustaleni cez den a potom po
ochladeni v noci v celom svojom objeme.

5. Caj v pohdri

Janko nalial horuci &aj steplotou t; = 85 °C aobjemom V; = 60 cm?® do hlinikového hrnéeka
s hmotnostou m, = 130 g a teplotou t, = 15 °C. Hrncek bol horuci, preto ho nechal poloZeny na stole
v kuchyni. Neskor sa po hrnéek vratil. Caj ahrnéek mali vtomto okamihu u? rovnaku teplotu
t,=45°C.

a) Vysvetli tepelntd vymenu medzi ¢ajom a hrnéekom.

b) Urci teplotu t,qsustavy caj - hrnéek po vyrovnani teploty, ak neuvazujes straty tepla do okolia.

c) Aké teplo Q; sa odvedie do okolia pocas chladnutia hrnéeka s ¢ajom.

Ulohy b) a c) rie$ pre hodnoty veli¢in: hustota vody p =1 000 kg/m?, merna tepelna kapacita vody c;
=4 200 J/(kg.°C), merna tepelna kapacita hlinika ¢, =900 J/(kg.°C).

1. Motorovy ¢In

Rybar na presun po priamej rieke pouzival
motorovy ¢In. Najskor chytal ryby pri moste

(stanoviste S1), obr. E-1. Velmi sa mu nedarilo,
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preto presiel s nastartovanym c¢lnom po prude

rieky vzdialenost d; = 120 m (stanoviste S2) za ¢as <€————
smer prudu

t, = 14 s. Neskor sa presunul na ¢lne naspat

smerom k mostu. Cln zastavil na stanovisti S3, vo Obr. E-1

vzdialenosti d, = 80 m od stanovista S1. V tomto

pripade mu plavba trvala t, = 32 s. Predpokladaj v oboch pripadoch, Ze motor ¢lna pracoval
s rovnakym vykonom a Ze pohyb ¢lna bol rovhomerny.

a) Urdirychlost v; ¢Ina vzhladom na breh rieky pri presune ¢lna medzi stanovistami S1 a S2.

b) Urdirychlost v, ¢Ina vzhladom na breh rieky pri presune ¢Ina medzi stanovistami S2 a S3.

c) Nakresli graf zavislosti drahy s ¢Ina vzhfadom na breh rieky, ako funkciu ¢asu t pohybu clna.
Z grafu ur€ priblizny ¢as t,, v ktorom od $tartu zo stanovista S2 prechadzal ¢In popri stanovisti S1.



d)

Oznac rychlost rovnomerného toku rieky vzhfadom na breh v, a rychlost pohybu nastartovaného
¢Ina vzhladom na vodu v rieke ve. Vyjadri rychlosti v; a v, pomocou rychlosti v, a v¢. Pomocou
tychto vyrazov, zo znamych hodnoét v, a v,, uréi v, a ve

7. Meranie tuhosti pruZiny

Pomécky:

stojan, pruZina, slprava zdvazi, dlzkové meradlo.

Postup:

a)

Na stojan upevni jednym koncom pruzinu a nechaj ju volne visiet. Vyhodné je umiestnit stojan
blizko steny alebo tabule, na ktoru je prichyteny list papiera. Na papieri oznac¢ polohu dolného
konca pruziny.

b) Na dolny koniec pruzZiny pripevni zavaZzie znamej hmotnosti m a na papieri ozna¢ novu polohu
konca pruziny. Pomocou dizkového meradla uréi predizenie Ay pruziny.

c) Opakuj predchadzajice meranie pre zavaZie s inou hmotnostou (mézes$ k pripevnenému zavaziu
pridat dalSie srovnakou hmotnostou alebo moézes prvé zavazie nahradit zdvazim sinou
hmotnostou). Vykonaj meranie predizenia pruziny aspoii pre 5 réznych zavazi.

Ulohy:

1) Do vhodne navrhnutej tabulky zapis k prisluSnym hmotnostiam m pouzitych zavazi hodnoty sily
F, ktorou je napinana pruzina, ako aj predizenia pruziny Ay v jednotlivych pripadoch ziskané
meranim.

2) Zostroj graf zavislosti pdsobiacej sily F a prediZenia Ay pruziny.

3) Z grafu odhadni a zapi$, ako zavisi predizenie pruziny od velkosti pdsobiacej sily.

4) Pre jednotlivé merania uréi pomer pésobiacej sily F a prediZenia Ay pruziny. Tieto vysledky
zaznamenaj do tabulky k jednotlivym meraniam.

5) Na zaklade ziskanych vysledkov vyslov a zapis zaver svojho pozorovania.

6) Zisti, ako sa nazyva fyzikalna veli¢ina, ktora udava pomer pdsobiacej sily a prediZenia pruziny

(poziadaj o pomoc vyucujuceho). Aka je jednotka tejto veli¢iny? Aky prakticky vyznam m3 tato
veli¢ina?
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