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1. Zvisly vrh

Zvisle nahor bola vyhodend mald gul6cka. Pohyb gulocky bol monitorovany pomocou casového
snimaca, ktory zaregistroval jej prechod bodom trajektérie vo vyske h nad miestom hodu. Gul6cka
bola zaregistrovana pri prechode okolo snimaca dvakrat s ¢casovym rozdielom .

a) Uréte zaciatoénu rychlost v, ktorou bola guldcka vyhodena.
b) Do akej maximalnej vysky h., gul6cka pocas svojho pohybu vystupila?
Odpor vzduchu pri pohybe guldcky neuvazujte.

Ulohu rieste najskor véeobecne a potom pre hodnoty h=20m, 7=1,5s,g =9,8 m.s™.

2. Curling

Po vypusteni z ruky hraca sa curlingovy kamen pohyboval po lade s konstantnym zrychlenim.
Zatiatoéna rychlost kamena bola v, = 10 m-s™. Na konci piatej sekundy pohybu mal kamer rychlost vs
= 3,75 m-s™ a na konci 6smej sekundy sa zastavil.

a) Napiste funkcie (vo vSeobecnom tvare) vyjadrujuce
- zavislost velkosti okamZzitej rychlosti v kamenia od ¢asu t, v = fy(t),
- zavislost velkosti okamzitého zrychlenia a kameria od €asu t, a = f,(t),
- zavislost okamZzitej drahy s kamena od ¢asu t, s = fs(t).
b) Nakreslite pre dané hodnoty velicin graf funkcie v = fy(t).
c) Urcte strednd rychlost v, kamenia od zaciatku jeho pohybu aZ do zastavenia.
d) Urcte, pre dané hodnoty veli¢in, hodnotu a zrychlenia pohybu kamena.
e) Nakreslite pre dané hodnoty velicin graf funkcie a = f,(t).
f) Urcéte drahu s, ktord kamen presiel od vypustenia hraCom aZ do svojho zastavenia.
g) Nakreslite graf funkcie s = f5(t) pre dané a vypocitané hodnoty velic¢in.

h) Urcéte velkost okamzitej rychlosti v; kamena vo vzdialenosti s; = 20 m od miesta vypustenia.



3. Prestrelenie dosky

Pocas strelby trafil vojak hrubu drevent dosku. Strela do dosky prenikla do hibky H = 12 cm. V
okamihu pred dopadom na dosku mala strela rychlost v, = 600 m.s™.

a) Presla by strela celou doskou s hribkou h = H/3? Ak ano, urcte rychlost v, ktorou strela v takom
pripade vyleti z dosky.

b) Aku hrabku h; by musela mat doska, aby z nej strela vyletela rychlostou vg,2 ?

Predpokladajte, Ze vSetky dosky su vyrobené zrovnakého homogénneho materidlu a sila odporu
dreva proti pohybu strely ma konstantnd hodnotu nezavislud od rychlosti pohybu strely.

4. Brzdy na aute

Kazdé auto musi mat nielen motor, ktory ho pohana, ale aj brzdy, ktorymi pohyb spomaluje. Dobry
stav brzd je z hladiska bezpecnosti mimoriadne dolezity. Kvoli bezpeénému zvladnutiu brzdenia ma
kazdé vozidlo, ako je vdm zname, hydraulické brzdy. Jednoduchy model, ktory symbolicky zobrazuje
brzdovy systém aj modernych automobilov, je zndzorneny na obr. D-1.
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Brzdovy kotuc sa otaca spolu s kolesom, zatial ¢o brzdové platnicky, ktoré su z oboch stran kotuca,

suU spojené s podvozkom auta. Jedna platni¢ka je pevna, druhd je pripojend na hydraulicky piest

s vnatornym priemerom D = 30 mm. Brzdové platni¢ky maju plochu S = 10 cm? a si umiestnené vo

vzdialenosti R = 20 cm od osi otacania brzdového kotuca, tzn. i kolesa auta. Rozmery platniciek su

ovela mensie voci R. Koeficient trenia medzi platnickami a kotd¢om f = 0,20. Ked' vodi¢ brzdi, tlaci

nohou silou F kolmo brzdovy pedal, ¢im zaroven prostrednictvom paky p6sobi na piest s vnutornym

priemerom d = 20 mm.

a) Urcte velkost F; sily, ktorou pbsobi vodi¢ na piest s priemerom d za predpokladu, Ze tato sila je
rovnobezZna so silou F, ktorou p6sobi vodic¢ na pedal.

b) Aky tlak p; je vtomto pripade v brzdovej kvapaline?



c) Uréte velkost F,sily, ktorou tlacia brzdové platnic¢ky na kotuc.

d) Odhadnite velkost M momentu brzdovej sily posobiacej na kotuc¢ v zavislosti od velkosti sily F,
ktorou tlaci vodi¢ na brzdovy pedal. UvaZujte, Ze na oboch stranach kotuca je tlak platniciek
rovnaky. Odovodnite, preco nie je vypocet Uplne presny.

e) V skutocnosti ma osobny automobil na kazdom zo 4 kolies brzdovy kotu¢ s brzdovym piestom
pripojenym na spolo¢ny hydraulicky systém. Akou silou musi pdsobit vodi¢ na brzdovy pedal, aby
kazdé koleso bolo brzdené momentom M?

f) Auto s hmotnostou m = 1000 kg brzdilo rovnomerne z rychlosti v, = 90 km.h™ aZ do zastavenia.
Uréte teplo Q, ktoré pritom vzniklo pésobenim platniciek na brzdovy kotug. Ulohu rieste najprv
vSeobecne a potom pre F=100 N, x =80 mm, y = 150 mm. Oba piesty su kruhového prierezu.
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