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1. Odraz pruznej lopticky

V tejto Ulohe budete riesit odraz lopticky od pevnej rovinnej plochy.

a) Loptic¢ka s hmotnostou m = 0,10 kg dopadne v zvislom smere na vodorovnu nepohyblivi pevnu
dosku. Rychlost lopti¢ky vzhladom na okolie v okamihu pred dopadom bola v, = 14 m-s™. Doba
trvania kontaktu loptitky s doskou pocas odrazu T = 4,0-10° s. Nakreslite obrazok, v ktorom vyznacte
rychlost v, lopticky v okamihu pred dopadom na dosku, a v,’ v okamihu po odraze. Stru¢ne opiste
odraz lopticky z fyzikalneho hladiska.

b) Graficky, pomocou vektorov, znazornite celkovi zmenu Av rychlosti lopticky v priebehu odrazu.
Urcte velkost vektora Av.

c) Urcte velkost strednej hodnoty F sily F, ktora pdsobila na lopti¢ku pocas jej odrazu od dosky.

d) T4 ista lopticka, pohybujuca sa zvisle dolu rychlostou v, = 14 m-s™ vzhladom na okolie, dopadne na
vodorovnu pevnu dosku pohybujucu sa rychlostou v = 10 m-s™ zvisle nahor, proti smeru dopadu
lopticky. Nakreslite obrazok, v ktorom vyznacéte rychlost v, lopticky v okamihu pred dopadom a v,
v okamihu po odraze vzhfadom na inercidlnu sustavu spojenu s pohybujucou sa doskou. Urcte
velkost v,, rychlosti v,,.

e) Urcte rychlost v, lopti¢ky po odraze vzhladom na inercidlnu sustavu spojent s okolim. Urcte
vypoctom velkost zmeny rychlosti Av, lopticky vzhladom na okolie pred odrazom a po odraze
lopticky od pohybujlicej sa dosky.

f) Uvedte aspon dva priklady Sportov, pri ktorych dochadza ku ,, katapultazi“ lopticky (lopty) po
interakcii s hra¢om alebo nastrojom, ktory pouziva hrac.

Pozn.: V rieSeni Ulohy predpokladajte, Ze hmotnost dosky je ovela vacsia ako hmotnost lopticky.
Lopticku povaZujte za dokonale pruzné teleso.

2. Odporovd rezacka polystyrénu

Jednou z nevyhod préce s polystyrénom je, Ze pri rezani napr. noZzom alebo pilkou vznika vela pilin,

ktoré zaprasSuju prostredie, vzduch, podlahu, stél a pod. Moinym rieSenim je napr. rezanie

polystyrénu pomocou horiceho drdtu. Ziak sa rozhodol, Ze si vyrobi elektrickl rezacku na polystyrén.

K tomu pouzil elektricky zdroj s napatim U = 8,0 V a maximdalnym vykonom P, = 50 W, ocelovy rezaci

drét kruhového prierezu s dizkou L = 1,0 m, ktory planoval priamo pripojit na elektricky zdroj.

a) Urcéte maximalnu hodnotu d priemeru drotu, aby sa v okamihu pripojenia na elektricky zdroj
neprekrocil maximalny vykon P, zdroja?

b) Uréte prad /, ktory bude vtomto pripade prechadzat drotom s priemerom d pocas rezania
polystyrénu a vykon P zdroja, ak drét s celou svojou dizkou L je vnoreny do bloku polystyrénu
a pocas rezania ma teplotu topenia sa polystyrénu?



blok polystyrenu

Ah — e &

drét Obr. C-1

c¢) Akou maximalnou rychlostou v, sa méze pohybovat hortci drot blokom polystyrénu pocas
rezania? Vysvetlite, o sa stane, ak bude rychlost pohybu drotu v < v,

d) Drot vyrezal drazku s hibkou Ah = 7,5 cm pri rychlosti rezania v, obr. C-1. Aké mnoZstvo tepla AQ
pocas tohto procesu odovzdal drot polystyrénu?

Materidlové konstanty:

Polystyrén: hustota p., = 50 kg/m”, teplota topenia t. = 240°C, hmotnostné skupenské teplo topenia
/=150 kJ-kg™*, merna tepelna kapacita c = 1300 J-kg *-K™.

Ocel" rezistivita pri 0 °C po = 13-10° Qm, teplotny sucinitel elektrického odporu a = 4,8-10° K™.
Teplota polystyrénu vo vietkych pripadoch t, = 20 °C.

Vnutorny odpor zdroja je velmi maly voci odporu drotu. Uvazujte, Ze drét zohrieva a topi iba
polystyrén, ktory mu bezprostredne stoji v ceste, ¢im vypali drazku s rovnakou Sirkou, ako je priemer
drotu — pozri obr. C-1.

3. Paradox pri volnom pdde
Student zostrojil zaujimavé zariadenie, s
pomocou ktorého chcel ukézat, Zze volne
otacajuce sa padajuce rameno (R)
(homogénna latka) sdizkou | zariadenia
predbehne teliesko (T) padajuce
v gravitacnom poli volnym padom, pozri
obr. C-2 Zaliatocna poloha ramena (R),
otoc¢ne uchyteného v osi (0) (pomocou tzv.
pantiku), je dand uhlom a vzhladom na
vodorovny smer. Sucastou ramena je mala
nadobka (N) uchytend na ramene imald

0

zarazka (Z) povedla nadobky vpravo, ktora

drzi teliesko v zaciato¢nej polohe. Vzdialenost telieska od osi Oje d. Zatiato¢nu polohu ramena
fixujeme zvislym vlaknom (V). Po prepaleni vldkna rameno iteliesko sa pohybuju pdsobenim
gravitacnej sily. Ak sa nam pokus vydari, teliesko padne po prechode ramena do vodorovnej polohy
priamo do nadobky.



a) Fyzikalne vysvetlite a zd6vodnite ako je moZné, Ze rameno ,predbehne” volne padajtce teliesko,
ktoré napokon dopadne do nadobky. Uréte minimalnu vzdialenost d, zarazky od osi O, pri ktore;j
dojde v okamihu prepalenia vldkna k oddeleniu telieska od ramena pri uhle sklonu @. Diskutujte

o0 moznom rieSeni Ulohy. Uréte najvacsi uhol a = a,, ( pre pripad d, = /).

b) Uréte d,/l ako funkciu uhla a, t.j. d,/I =f(a).

c) Zostrojte graf funkcie d,// = f(a) pre interval hodn6t uhla a(0, @) . Z grafu uréte uhol a,, pre
d/l=0,75.

Pozn.: Ak by ste sa rozhodli zostrojit takéto zariadenie a vykonat pokus, odporiéame dopadovu
plochu pod ramenom vystlat pruznou textiliou alebo penovou gumou, aby sa stimil dopad ramena na
vodorovnu plochu. Rovnako je potrebné vystlat aj dno nadobky, aby sa teliesko po dopade na dno
nadoby neodrazilo mimo nadobu.

Pozn. Moment zotrvac¢nosti / ramena s dizkou / vzhfadom na os ota¢ania na konci latky

I =m /3. Hmotnost nadobky spolu s telieskom je mald v porovnani s hmotnostou ramena a ich
vplyv na pohyb ramena neuvazujte.

4. Elektricky obvod

Na obr. C-3 je schéma elektrickej siete, ktora
pozostava zo $iestich rezistorov a elektrického 2,00 4,00
zdroja s malym vnutornym odporom. Hodnoty
odporu rezistorov a napatie zdroja su
vyznacené v schéme siete.

a) Nakreslite schému siete a vyznacte v nej

elektrické prudy prechadzajice jednotlivymi

vetvami (rezistormi) siete. 2,40
b) Urcte celkovy odpor R siete medzi uzlami
AaC.

c) Urcte elektrické prady I, aZ I v jednotlivych

vetvach siete. Obr. C -3
= r.c-
d) Urcte elektrické napatie Uag medzi uzlami U=6,0V
A a B, a elektrické napétie Ugc medzi uzlami B a C siete.

e) Urcte celkovy elektricky prikon P siete.
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