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1. Satelit Sinka

Na kruznicovej orbite okolo Sinka sa pohybujelauy satelit, ktorého polomer j&.
Predpokladajte, Ze energia vyZzarovana zo Slnkaapkgovrchu satelitu, péd Stefanovho

— Boltzmannovho zakona je priamoumerna Stvrtej nmecneploty T vyZzarovanej plochy
telesa. Leskly povrch satelitu odraZza 10 % Ziarenia dopadajuceho zo Slnka na povrch
satelitu. Zo satelitu pozorujeme stng kot pod uhloma = 0,500 uhlového stuig. Povrch
Slnka ma teplotd's~ 5 780 K.

a) Ucte solarnu konStantu (vykon stimeho Ziarenia dopadajuceho na plochu s obsahom
1 n¥ postavenej kolmo na smer dopadajtciatol)) na orbite satelitu.

b) Urte teplotuT satelitu v stave termodynamickej rovnovéahy.
c) Za)ab)rieSenia ulohy paftié va’ah medzi orbitou satelitu a orbitou Zeme.

Predpokladajte, ze SInko predstavuje dokorizdene teleso a ze v stave termodynamickej
rovhovahy ma cely povrch satelitu rovnaku teplddetrebné konStanty vyadajte v MF
tabu’kach.

2. Hod kladivom
Jednou z atletickych disciplin je hod kladivoma#ivo je homogénna @ia s hmotna%u
m = 7,265 kg a priemeroch= 13,0 cm zavesena na lankuigkdul = 1,20 m. Svetovy rekord
v hode kladivom drzi rusky atlétirij Sedich ktory hodil kladivo do vzdialenossi= 86,78 m.
Urobme fyzikalnu analyzu rekordného hodu. Sportovea s kladivom najskor
rozt&a rovnomerne zrychlenym pohybom s uhlovym zrychfeni= 3,4 &, pricom gu'a sa
pohybuje po kruznici v rovine, ktora zviera s vomeou rovinou uholB = 35°, obr. B-1.
Dizka ruk Sportovca = 89 cm.

a) V ktorom bode kruznicovej trajektorie gul
pri poslednej ot&ke kladiva musi atlét
uvolnit  lanko, aby gla doletela do
maximalnej vzdialenosti. Wte pre tento
pripad zaiato¢nu rychlos v vrhu gule, aby
bola vzdialenos hodu rovna hodnotes
svetového rekordu.

b) Kolrkokrat (N) sa kladivo otgilo okolo
svojej osi poas rekordného letu vzduchom’ os otécania

kladivo

Obr. B-1



c) Urte vakog F, zotrvanej sily, ktorou je lanko napinané v okamihu prelaenim
lanka. AkU hmotnas m” by malo teleso, ktorého tiaz by mala rovnakiikes” ako
silaFy,?

d) Korko vlastnych otéok N; vykonal Sportovec pri rekordnom hode?

e) Ucrte stredny mechanicky vykoR Sportovca vynaloZzeny na roZsiie kladiva pri
rekordnom hode. Ak&ag’ p tohto vykonu pripada roztanie gule okolo vlastnej osi
rotacie?

Poznamka. Vplyv lanka na pohyb gule pas jej letu a rozdiel vySky bodu vrhu a bodu
dopadu neuvazujte. Odpor vzduchu zanedbajte. TéZojchlenieg = 9,81 m.&.
Pomécka:Moment zotrva&nosti homogénnej gule s hmotrios m a priemerond vzhradom
na os prechadzajlcu jej hmotnym stredorp je (1/10)m d?.

3. Kondenzatory

Tri rovnaké kondenzatory 1, 2, 3 s kapacitami | |
C=100puF adva rezistory s odpormi 1. | ‘ | 2.
Ri=10Q, R,=5,0Q mozno pomocou —c

spinga S pripojt ku zdroju konstantného 3. l
napatia s napatimUy= 12 V a vnutornym ]
odporomr = 2,0Q, obr. B-2. Na zé&atku je R, I%I—.
spin& S vypnuty a kondenzatory maju nulové
napatia. ||—|:|—o/0—

1 o r S Obr. B-2
Spin& S zapneme. :

a) Strine vysvetlite, aké deje budu prebighaelektrickom obvode a ako sa budu ntieni
jednotlivé elektrické napatia a prady od okamihpradia spinéa aZz do ustaleného stavu,
v ktorom napatia a prady v obvode sa takmer nemeXakreslite schému elektrického
obvodu a vyzné&e viiom jednotlivé veltiny, ktoré popisujete.

b) Urite ustalené hodnoty napéti, U,, U3 na kondenzatoroch.

Spin& S vypneme.

c) Striéne vysvetlite, analogicky ako v pripade a), aké dajdu prebielvav obvode od
okamihu vypnutia spika.

d) Aku elektricki pracuw vykonaju kondenzatory, ako zdroje napétia, nastemich
s odpormiR; aR; po vypnuti spinga aZz do ustaleného stavu?



4. Skrat na vedeni vysokého napétidvp Cap)

Vedenia vysokého napétia (22 kV) &we vysokého napatia (110 kV, 220kV, 400 kV) sa
pouZzivaju na prenos elektrickej energie nasigéi vzdialenosti. Pre jednoduckics vedenie
predstavme ako dvojvatbvé (v skuténosti sa pouzivaju trojfazové troj- a Stvorvammié
vedenia).

a) Aky prud| prechadza vodmi vedenia, ak pri napatd = 110 kV je prikon koncovych
zariadeni pripojenych na vedenie= 50 MW?

b) Uréte hmotnos my, hlinikového vodia s dzkoul = 1,0 m, ktory mozno pouZina prenos
elektrickej energie v pripade a), ak normalizovan@ova hustota pre hlinikovy védie
Jmax = 1,0 Athm®. Hustota hlinika = 2, 710% kg/nr'.

Medzi vodtmi vedenia pbsobi magneticka sila. Uvazujte vzdiade vodicov vedenia
d=50cm. Vodie su zavesené na izéfgch zavesoch dikou L=1,0m amalou
hmotnosou vziadom na hmotnds elektrického vedenia. Magneticka konStanta vakua
o = 41107 H-mi™.

c) Urcte smer a vikog a sily vzajomného p6sobenia véal v pripade prenosu elektrickej
energie poth bodu a). Uite tieZ vychylkua zavesov od zvislého smeru v désledku
vzajomného pbsobenia vady.

Pri skratoch m6zu vo vedeni prechatiza kratkycas vémi vysoké prudy. Hovori sa, Ze tieto
skratové prudy mézu vyvalaspojenie vodiov a tym trvaly skrat. Pri tomto deji sa zaveseny
vodi¢ sprava ako kyvadlo s dobou kmitupodstatne dlhSou akias 7 trvania kratkodobého
skratu.

d) Urcte vekog' skratového pradug pri dobe trvania skratur=10 ms, aby doSlo
k vzajomnému kontaktu votbv v désledku ich vzajomného pdésobenia. Overte
spravnos predpokladur << T.

Pozn.: Skratové prudy na vysokonapd/ch vedeniach dosahuju az desiatky kA

Dalsie informdcie na http://fo.uniza.sk a www.olympiady.sk
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