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MO 30: KRUZNICA A JEJCASTI

MO 30:

KRUZNICA

Kruznica:
» Kruznicou so stredor8 a polomeront > 0 nazyvame mnozinu vSetkych bodgv
Vv rovine, pre ktoré platiSx| = r.
 obvod =0 =2r

Kruh:
* MnoZinu vSetkych bodoX v rovine, pre ktoré platBX| <r nazyvame kruhom so
stredomSa polomeront. Hranicu kruhu tvori takzvana hrané kruZnica.
« obsah =S =r?
(— S odvodime hdi: integralom alebo pomocou n-uholnika (&#&eme n) — limitne)

Priemer:
* Priemerom kruznice(kruhu) rozumieme jediéto d = 2r, jednak kazdu ugku
dizky d, ktorej koncové body leZia na kruznici(na htawj kruznici). V tomto chapani
je teda priemer Specialny pripad tetivy kruznice.
— r = polomer

Kruznicovy obluk:
» prienik kruznice a polroviny
« Vypocet dZky oblika pomocou priamej mery:
e 0o°Vstupioch
2nr ... 360°

Om...a

T2r
— Oy = .’
m= 3600

O = diZka oblika

e oV radianoch:
n2r
—-Op=—.a =ra
2n
— a je stredovy uhol

Kruhovy vysek :
» prienik kruhu a uhla, ktory ma vrchol v strede kiigg S
* Vypocet obsahu kruhového vyseku pomocou priamej umery:
e 0o°Vstupioch

nr’ ... 360° - —
o 7=
§! . O nrz %
— = ° %
' 360

* gV radidnoch:

S, je obsah kruhového vyseku.
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Kruhovy odsek:

 prienik kruhu a polroviny

r2
a —_
36C 2 2 2 2

(o — sina)rad

1 = konStanta = 3,14 = Ludolfouislo

Medzikruzie:
Plocha ohramiena dvomi sustrednym kruZnicami.

S=nr? —nr; =n(r}-r})

Opisana kruznica:
» KruZnica opisana trojuholniku ABC je kruZnica prédhajica jeho tromi vrcholmi A,
B, C.
» Kazdému trojuholniku mozno opfskruznicu. Jej stred najdeme ako priggk osi
stran trojuholnika.

Vpisana kruznica:
» KruZnica vpisané trojuholniku ABC je kruZnica legaa/nutri trojuholnika ABC
a dotykajuca sa vSetkych jeho stran.
» Kazdému trojuholniku mozno vpisgednu kruznicu. Jej stred najdeme ako prirfie
osi uhlov trojuholnika.

Pre polomer opisanej kruznice, polomer vpisangjrkog a ostatné prvky trojuholnika platia
nasledujuce zakladné tehy:

_abc
s
_2S
p_i
0
2r = .a = b = .C
sinad sing siny

Kder je polomer opisanej kruzniceje polomer vpisanej kruznic8je obsah trojuholnikag je
jeho obvoda, b, ¢ st dZky strén az, f, y st vékosti vnatornych uhlov.

Veta o0 obvodovom a stredovom uhle:
» Velkos’ kazdého obvodového uhla prislichajuceho
oblukum sa rovna polovici vi&kosti stredového uhla
prislichajuceho oblukm.

[
* A,Brozdeliak na dva obluky
e CTlubovdny bod na&
e Stredovy uhol je prave jeden, obvodovych je
nekonéne véa
A B
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e Specialnym pripadom vety o obvodovom a stredovola jghTalesova veta, ktoru
dostaneme, k&za oblukm zvolime polkruznicu.

» Talesova veta:
VSetky obvodové uhly nad priemerom su pravé.

Tetivy kruznice:

» Kazda uséka MN, ktorej koncové body M a N leZia na kruznga, nazyva tetiva
kruznice. Priemer PQ je tetiva prechadzajuca stre8dkruznice. Polomer kruznice je
kazda usgka SP, SQ, SR, ktorej jeden koncovy bod je stredrkice a druhy lezi na
Kruznici.

Vzajomna poloha priamky a kruznice:
Priamka vo vSeobecnej polohe méze:
» pretina kruznicu v dvoch réznych bodoch ¢siea kruznice

* dotyka’ sa kruznice v jednom spottom bode - dotinica kruznice
» neobsahowdziadne body kruznice - nésia kruznice.

* Priamkap je s€&nicou kruznice, priamkajej dotynicou a
priamkar je nesénicou kruznice.

* Dotyénica ku kruznici je priamka kolma na polomer
kruznice v bode dotyku.

» Doty¢nica kruznice neobsahuje Ziadne vnutorné body
kruznice.

» Existuju prave dve dotyice kruznice rovnobezné s danou
priamkou

» Dokaz:
StredomS kruZnicek prechadza jedina kolmidana
danu priamku. PriamKaje priemer kruznice kolmy
na Wadanu dotynicu v smere priamky. Pretina
kruznicu v dvoch réznych bodoch, ktoré su
dotykovymi bodmi dvoch dotpic kruznice Y%
danom smere.
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» Existuju prave dve dotyice kruznice prechadzajlce jej vonkajSim bodom.

» Doékaz:
Doty¢nica kruznice je kolma ma
polomer kruznice v bode dotyku.
Trojuholnik RST wteny stredom
kruznice, vonkajsim bodom R a bodol
dotyku T je preto pravouhly, s pravym
uhlom pri vrchole T a preponou SR.
Bod dotyku teda lezi na Talesovej
kruznici s priemerom SR. Talesova
kruZnica pretina danu kruznicu k v
dvoch réznych bodoch, ktoré su
dotykovymi bodmi dvoch dotyic
prechadzajucich vonkajSim bodom R
kruznice.

Vzajomna poloha dvoch kruznic:

Uvazujme dve kruznicekS;, 1), ka(S, 12), > 12

e S £#San+rn<|SS - kruZznice nemaju spainé body, kazdéa leZzi vo vonkajSej
oblasti tej druhej

o S #San+rn=|SS - kruZznice maju vonkajsi dotyk

e S #San-rn<|SS)|<n+rp—kruznice sa pretinaju v dvoch spaitgch bodoch

* S$1#%, |SS)| =n-r,— menSia z kruznic lezi vo vnutornej oblasti djihmaju
spolany vnutorny dotyk.

* S1#£S, |SS < n-r—mensia z kruznic lezi vo vnutornej oblasti druidnepmaju
spolané body

« S, =S, n#rn—kruznice st ststredné. OhldX O p,r, <|S X| <1, } nazyvame

medzikruzim.
e S, =5, i =r,— kruznice su totozné

Veta 0 mocnosti bodu ku Kruznici:
* Nechk(Sr) je kruznica v rovine 8 bod neleZiaci na tejto kruznici. Nephq su dve
senice kruznicek prechadzajuce bodom a pretinajlce kruznickiv bodochP;, Py, Qs,
Q.. Potom plati:

IPM[ [PM| = |QM| [QM] = |SMf - P

Veta o Apoléniovej kruznici:
« Nech A, B st dva body rozne body rovirk/i] R* —{}. MnoZina v3etkych bodov X
v rovine, pre ktoré plati |AX|=k|BX] je kruznica stoedom na priamke AB. Nazyva sa
Apoldniova kruznica.
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Doékaz vety o obvodovom a stredovom uhle

{C}= polpriamkaAS prienik sk

ABCS - rovnostranny-» uhol SBC=a

Uhol CSB, tedap = 180°- 20 a zarové ¢ =180°-®
— =2

PolpriamkaCsS prienikk, vznikne bod
01+ 0=

a1t o= o

P1+Q2=¢

¢1=180°-21,=180°-2®,
¢>=180°-20,=180°-2m,
— 2 a1=Mm1

— 2(12:0)2

o1+ 0=2(a1+ 02)=2 0.




