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MO 28: TELESA

MO 28:

TELESA

Hranol:

majme Vv priestore rovinp, v nej konvexny mnohouholnik;A.... A,

nech A’ je bod, ktory nelezi p

existuje prave jedno posunutie pri ktorom saz8brazi na A, rovinap na rovinup”
a mnohouholnik AA,...A,sa zobrazi nA; Ay ...Ay

ak bod X postupuje po mnohouholniku8a...A,, vyplni jeho obraz X" mnohouholnik
ArAL...Ay a useka XX (vSetky jej body) vytvoria teleso, ktoré sazyva hranol
ak postupuje bod X iba po obvode mnohouholnikuyatytise€ka XX iba plas
hranol sa sklada z boych stien (rovnobeZnikov) a z podstav.

steny hranola: bimé steny, podstavy

A1A. A, A]_,Az,...An, - podstavy

pod’a hodnoty n rozliSujeme hranol na : trojboky, Shaiy, .. n-boky hranol

ak smer posunutia je kolmy na rovinu podstavy, hiore o kolmom hranole;

ak nie, tak je Sikmy — kosi hranol

kolmy hranol, ktorého podstavy su pravidelny mndianik, nazyvame pravidelny
n-boky hranol

hranol, ktorého podstavy su rovnobezniky sa nargvaobeznosten
rovnobeznosten, ktorého vSetky steny su pravoukyieikvader;

ak kazdy z pravouholnikov je Stvorec, kvader jekiac

Ihlan(kuZzeD):

zvol'me si v priestore rovinp a v nej konvexny mnohouholnikAo...An

(kruh K s hraninou kruznicou k a stredom S) a bod V, ktory neledvinep

mnozina vSetkych bodov vSetkych is& VX, kde X postupuje po vSetkych bodoch
mnohouholnika M....A, (kruhu K), utvori teleso, ktoré sa nazyva n-bdkam (kuzé)
V — hlavny vrchol ihlanu (vrchol kuZa)

ak sa obmedzime na iba na tie body X, ktoré leziabvode mnohouholnika
(kruznice k), vytvorime pladShlanu (kuzéa)

pravidelny ihlan — podstava je pravidelny mnohounfioh hlavny vrchol méa rovnaké
vzdialenosti od vSetkych bodov

rotatny kuzé —ak SV O p

Stvorsten:

(simplex, tetraéder) — ihlan s podstavou trojuHa@ni

tazisko Stvorstena — prienik priamok prechadzajutadiskom steny Stvorstena
a protiahlym vrcholomyazisko deli usgu s krajnymi bodmi vo vrchole azisku
protirahlej steny v pomere 3:1
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Rotéacia okolo priamky — rotaéné telesa:

* otelese T v priestore hovorime, Ze priamka t @igeho rotacie a Ze je rétaym
telesom, ak sa zobrazi samo na seba pri kazdararatokolo priamky t

* ak za mnozinu U zvolime pravouholnik ABCD, ktorémoholy A,B lezia na priamke t,
dostaneme rotay valec s vyskou AB a polomerom BC

» ak za mnozinu U zvolime pravouhly trojuholnik AB&orého vrcholy A,B leZia na
priamke t a pravy uhol je pri vrchole B, dostaneotecny kuze' s vySkou AB
a polomerom podstavy BC

e ak za mnozinu U zvolime polkruh nad priemerom Ai¢gm ABL p, dostaneme du

S priemerom AB

Hranaté telesa:
* hranol, ihlan, zrezany ihlan

Rota¢né:
» valec, kuzég, zrezany kuzk gu’a,

Casti gule
e gulovy odsek, glovy vysek, gliova vrstva, glovy vrchlik a pas

V = objem, S = povrch, Q = obsah plasS, = obsah podstavy

Hranol:
V=8V Kvader Kocka
S=25+Q V = abc v=a
S = 2(ab+ac+bc) S=6a&

lhlan:
V= 1 S

-3 S=8+Q
Zrezany ihlan:

1 S=S_ +S _ +

V= §V(Sp1 + 1lSplsz + sz) b1 p2 Q
Valec:
V = arv S = 2u(r +v) Q= 2uv
Kuzel:
Yy

- §"r S =u(r + s) Q =nrs

S = strana kuza
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Zrezany kuzd’:

=n\r} +r} =ns(r +r
v:%m(rf+rlr2+r§) S =i +17)+Q Q=ns(n+12)
S = strana zrezaného kiiae
Gulra:
4 s S =4ur?
=—7T
3

Gulovy odsek:

= %m(?),oz +v2):%m2(3r -v)
p = polomer odseku

Gulova vrstva:

V= %m(fﬁpf +3p2 +V?)

Gulovy vysek:

V:Eﬂ%
3

Gulovy vrchlik a pas:
S = Zrv

Objem kosého - Sikmého hranola:
v =|axb)q

Vlastnosti objemu telies:

« zajednotku objemu berieme kockuigkbu 1

* dve zhodné telesa maju rovnaky objem

* ak sateleso T sklada z neprekryvajucich sa télie¥, je objem telesa T gtom
objemov telies T, T,

» Cavalieriho princip: Telesay T, lezia medzi rovnobeznymi rovinam, p2

» kazda roving // s rovinamip,, po pretne T, T, v konvexnych rovinnych utvaroch
s obsahmi §S,

» ak pre kazdu rovinp plati, Ze $S, maju rovnaky obsah, tak telesg T, maju rovnaky
objem

Eulerova veta
* ak v mnohostene ozéiane pa@et stiens, patet hranh a paet vrcholow,
platis—h+v=2
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Objem rotaéného telesa

Y

S|
a bt x

b
V= njfz(x)dx

Objem valca

Y

FORNENAAOS |

Vv -
V., = | r?dx=mr3x| = m?v
\Y 10
0

Objem rotaéného kuzéa

Y [v.r] - fx)

] M

b
-
<
I

Objem gule

r X2+y2=r2
2 2 2

] y =r°-xXx
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Objem gurového odseku

Y

,\’% y=r2—x
Veo=7Tiv(r2—x2)dx=n{rzx—)g]v:n{ﬂ—x—;—(rz(r—v)—(r ;")Sﬂz

[2r3 ~(r -v)(2r? +2rv—v2)]= .=

Ao el

Y

y=ax+b
rn=>b

=T
r,=vatb=a=21—=

/“\ %
o x y:rl_r2X+r1

\Y

(r,—r 2 i, -\ r,—r
V. =77j 2 _LIx+r, dx:ﬂj 21 X +22 Lrx+r? dx=
AU v v
2 3
r,=r)\) x rI,-r 1
=m| 22| —+2—Lrx* +r’x =—m(r12+rlr2+r22)
v 3 v 2

Povrch(obsah plaga) rota¢ného telesa

Y

><»<;><f><( A
o/

Q= 27Tj2 f(x)y1+ f'2(x)dx
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Povrch gule

X

y= /rz_xz

- 2X

A%, r2—x2

P

Q:2772j'x/r2 -x?

Obsah pla¥a rotaéného kuzd’a

Y

0 x
r? d_4rr2—x2d_4 r]d_4[]r_42
R~ X = HJ; T X = HJ; x = 47r|x|, = 4m

v 2 v 2 1 \2 v 2V
QZZHILX 1+r—dx:277£j r+v dx=277ij\/r2+v2dx:277L X =
oV v? vy V2 Vi Va2,

r

2
\%

= 27T > =7TS
ve 2
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